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��������� ÄņňÈäÓ�Ƴ I 1 2 ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ 

ÄņňÈäÓŝ 
õ�ŝœ 

��������� ÄņňÈäÓ�Ƴ II 1 ǈ 2 ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ 
��������� æô�Ĕşì 2 ǈ ǈ ǈ 2 ǈ ǈ ǈ ǈ 
��������� ƄŪƶĐƕ 2 ǈ ǈ ǈ 2 ǈ ǈ ǈ ǈ 
��������� bqlLƊĢ2�ô�Ĕşì 2 ǈ ǈ ǈ ǈ 2 ǈ ǈ ǈ 
��������� úÆ�Ňħƕ 2 ǈ ǈ ǈ ǈ 2 ǈ ǈ ǈ 
����	���� ÄņňÈäÓ¬ĦŗŠ 6 ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ 6 30 
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��������� ƻĮäÓÅŚ 2 ǈ ǈ 2 ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ 
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fäÓPqS6
Óŉ7#DA6
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��������� ĪĥäÓÎûŢr 2 ǈ ǈ 2 ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ 
��������� ƻÐúÆäÓÅŚ 2 ǈ ǈ ǈ 2 ǈ ǈ ǈ ǈ 
��������� öŋƄŪƶĐƕ 2 ǈ ǈ ǈ ǈ 2 ǈ ǈ ǈ 
�
������� ĸ}ŮƋÓ 2 ǈ ǈ 2 ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ 
�
������� żŻƋŤĲ�@8·ĿŴ 3 ǈ ǈ 2 2 ǈ ǈ ǈ ǈ 
�
������� Ķ�¥ÓŢr 2 ǈ ǈ ǈ 2 ǈ ǈ ǈ ǈ 
�
������� Ķ�¥ÓŢ~ 2 ǈ ǈ ǈ 2 ǈ ǈ ǈ ǈ 
�
������� ğĒ¥Óǅōǆ 4 ǈ ǈ ǈ 4 ǈ ǈ ǈ ǈ 
�
������� ğĒ¦äÓ 2 ǈ ǈ ǈ 2 ǈ ǈ ǈ ǈ 
�
������� żŻƍƋ 2 ǈ ǈ ǈ 2 ǈ ǈ ǈ ǈ 
�
������� Ź¨ óäÓ 2 ǈ ǈ ǈ 2 ǈ ǈ ǈ ǈ 
�
������� ƋŤäÓĿŴŢr 1 ǈ ǈ ǈ 2 ǈ ǈ ǈ ǈ 
�
������� żŻĸĴĶ�¥ÓŢr 2 ǈ ǈ ǈ ǈ 2 ǈ ǈ ǈ 
�
������� żŻƩ¨ƕ 2 ǈ ǈ ǈ ǈ 2 ǈ ǈ ǈ 
�
������� îù¥ÓŢr 2 ǈ ǈ ǈ ǈ 2 ǈ ǈ ǈ 
�
������� ÅŚĨƤ¥Ó 2 ǈ ǈ ǈ ǈ 2 ǈ ǈ ǈ 
�
������� żŻĸĴĨƤ¥Ó 2 ǈ ǈ ǈ ǈ 2 ǈ ǈ ǈ 
�
������� żŻĸĴƃÀŢr 1 ǈ ǈ ǈ ǈ 5 ǈ ǈ ǈ 
�
������� ĪŸƍƋäÓ 2 ǈ ǈ ǈ ǈ 2 ǈ ǈ ǈ 
�
������� āƀŶ�Ň 2 ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ 2 ǈ ǈ 
�
������� żŻĸĴĶ�¥ÓŢ~ 2 ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ 2 ǈ ǈ 
�
������� Ʃ¨ óäÓ 2 ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ 2 ǈ ǈ 
�
������� ġĭĨƤ¥Ó 2 ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ 2 ǈ ǈ 
�
������� żŻĸĴĆ¨ÓŢr 2 ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ 2 ǈ ǈ 
�
������� ŘÉťŇäÓ 2 ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ 2 ǈ ǈ 
�
������� żŻĸĴƃÀŢ~ 2 ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ 9 ǈ ǈ 
�
������� QSZfƍƋäÓ 2 ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ 2 ǈ ǈ 
�
������� ňÈƍƋäÓ 2 ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ 2 ǈ ǈ 
�
������� żŻĸĴQSZfäÓ×ǃ 1 ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ 3 ǈ 
�
������� ŻŋĪƶ 2 ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ 2 ǈ 

 Ƌ 62 0 0 8 20 19 25 5 0 
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��������� ¥Ó I 2 ǈ ǈ ǈ 2 ǈ ǈ ǈ ǈ 
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��tF�ò6
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�
������� äÓÅŚ¥Ó 2 ǈ ǈ ǈ ǈ 2 ǈ ǈ ǈ 
�
������� żŻĸĴĆ¨ÓŢ~ 2 ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ 2 ǈ 
�
������� äĦd_qRgo\ 2 ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ 2 ǈ 
�
������� ĸĴňÈúÆÓ 2 ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ 2 ǈ 
�
������� ĸĴĪ¾äÓ 2 ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ 2 ǈ 
�
������� ƋŤäÓĿŴŢ~ 1 ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ 2 ǈ 
�
������� ƋŤäÓĿŴŢs 1 ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ 2 ǈ 
�
������� żŻĸĴQSZfäÓł�ƖųŢr 1 ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ 1 
�
������� żŻĸĴQSZfäÓł�ƖųŢ~ 1 ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ 1 
�
������� żŻĸĴQSZfäÓł�ƖųŢs 1 ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ 1 
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ŵ 

 ƒƿƺŨĿŴ 1 ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ 2 ǈ 
ǅĳǆ  ŊĦĵ¨×Ŵ 1 ǈ ǈ ǈ ǈ 2 ǈ ǈ ǈ 

 Ƌ 2 0 0 0 0 2 0 2 0 
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Ó 
Ʒ 
ƥ 
č 

M220 ƥŰ�¥Ó 2 ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ 2 ǈ 
ŹŌƬă 
ÎÓƷ�Óð
5®�FƏÕ
'C� 

M1633 Ķ�¥ÓłƕŢr 2 ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ 2 ǈ 
M1637  óäÓłƕ 2 ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ 2 ǈ 
M1653 ĸĴĨƤäÓ 2 ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ 2 ǈ 
M1634 Ķ�¥ÓłƕŢ~ 2 ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ ǈ 2 

 Ƌ 10 0 0 0 0 0 0 8 2 
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G

f q q q q q q q q q q q q q

g q q q q q q q q q q q q q

h q q q q q q

i q q q q q q q q q q q q q q q q q q q q q q q q q q q q q q q q q q q q q q q q q q q q q q q q

j q q q q q q

k q q q q q q q q

l q q q q q q q q q q q q q

m q q q q q q q

n q q q q q q
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$!�·%#l �^��«&Ng�#����¿]��`Zº��~R���"u&��#�»&°�I�#� 
(B) ����Kj�¬	�F¶j&v�#l ��#
�&�n�¿l �
�K�e��®�¯J&�¢�¿O�£&°�I�#��!�¿�D������t���«&�g�#aT&m���
#� 

(C) \¸��±��#§b�S�^�&Ng�#����¿�rU�e�#�¤&��#� 
II�)(���������"/��+	�� 

(D) qb¿Sb½xs¿{²� ��LSb��i�Sb&Y�¾� �����~�·�#Qµ[v��ª�l &�¤�¿
$!&cZº�i���#�S&Ng�#� 
(E) )@6<B.&���c¼2B.P���ª¤y¿'@.B503&R���±M�k_W¹�h¡�k_P�l &°�I�#� 
(F) c¼�&¥�A´��¿�z�¤y&±�����­&fb���d�#�S&°�I�#� 

III� )(������	-#�.-�*�'� 
(G) �~R�l �¥�A¦¥�h¡�*,1:fb��»&°�I�#� 
(H) C�!$�¨º�e���!¤|�u}&���´��#�S� �����w��¨º&�o�#�S&Ng�#��
(I) H��V©��GE&³�#���h¡�)9<4(B*=@�S� �7?-@1B*=@�S¿�!��>B/B*07&�p��GE&X"���#85B+;@3�S&°�I�#��
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hs�� 0&� ��������� hs��J� N��QXU<®��

hs��E> ƲȪȭ̬˪˝ ����? ſ˅ˇƋǇƟ˪ǳĊ˪˝ÏΓǏȕɪ 
W9Zx ϪǓĶɋ G6 ϪŌü U�/i��v (A),(B),(D) 

ͦ̌p +1. �È³���©Â�ŔʺH�

 
 

hs�� 0&� ��������� hs��J� N��QXU<®��

hs��E> ƲȪȭ̬˪˝ ����? ſ˅ˇƋǇƟ˪ǳĊ˪˝ÏΓǏȕɪ 
W9Zx ϪǓǪɋ G6 ϪŌü U�/i��v (A),(B),(D) 

ͦ̌p +1. �È³���©Â�ŔʺH�

 
 

hs�� 0&� ��������� hs��J� Y_>l�[�

hs��E> ƲȪȭ̬˪˝ ����? ſ˅ˇƋǇƟ˪ǳĊ˪˝ÏΓǏȕɪ 
W9Zx ϫǓǪɋ G6 ϫŌü U�/i��v (D) 

ͦ̌p +1. �È³���©Â�ŔʺH�

 
 

hs�� 0&� ��������� hs��J� ¢�¯j©�

hs��E> ƲȪȭ̬˪˝ ����? ſ˅ˇƋǇƟ˪ǳĊ˪˝ÏΓǏȕɪ 
W9Zx ϫǓǪɋ G6 ϫŌü U�/i��v (D) 

ͦ̌p +1. �È³���©Â�ŔʺH�

 
 

hs�� 0&� ��������� hs��J� (0,�¤q�;_>l�[�

hs��E> ƲȪȭ̬˪˝ ����? ſ˅ˇƋǇƟ˪ǳĊ˪˝ÏΓǏȕɪ 
W9Zx ϬǓĶɋ G6 ϫŌü U�/i��v (D) 

ͦ̌p +1. �È³���©Â�ŔʺH�
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hs�� 0&� ��������� hs��J� °zXUO��

hs��E> ƲȪȭ̬˪˝ ����? ſˇÏ̵ʛϤ�Ð�ġǳĊϥÏΓǏȕɪ 
W9Zx 2 ǓĶɋ G6 ϫŌü U�/i��v (A),(D) 

ͦ̌p +1. �È³���©Â�ŔʺH�

 
 

hs�� 0&� ��������� hs��J� wrXUSc�1�

hs��E> ƲȪȭ̬˪˝ ����? ſˇÏ̵ʛϤ�Ð�ġǳĊϥÏΓǏȕɪ 
W9Zx ϫǓĶɋ G6 ϫŌü U�/i��v (B),(C) 

ͦ̌p +1. �È³���©Â�ŔʺH 

 
 

hs�� 0&� ��������� hs��J� °TbPXUO��

hs��E> ƲȪȭ̬˪˝ ����? ſˇÏ̵ʛϤ�Ð�ġǳĊϥÏΓǏȕɪ 
W9Zx ϫǓǪɋ G6 ϫŌü U�/i��v (A),(D) 

ͦ̌p +1. �È³���©Â�ŔʺH 

 
 

hs�� 0&� ��������� hs��J� `�¢�¯j©�

hs��E> ƲȪȭ̬˪˝ ����? ſˇÏ̵ʛϤ�Ð�ġǳĊϥÏΓǏȕɪ 
W9Zx ϬǓĶɋ G6 ϫŌü U�/i��v (D) 

ͦ̌p +1. �È³���©Â�ŔʺH�
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hs�� 0&� ��������� hs��J� bP=�t©�

hs��E> ƲȪȭ̬˪˝ ����? ſ˅ˇƋǇƟ˪ǳĊ˪˝ÏΓǏȕɪ 

W9Zx ϬǓǪɋ G6 ϫŌü U�/i��v (D),(E),(H) 

f]iK 

ˋØ�Ɠʃ���
���
������

?-:-7-�:-9>	7C@>4@�@	-/	6< 
�0-0&�

ȰˆÄªÊϧȰď͖ɘϧ��$&(&�#ϧ¹Ì

�ÈÁÎ��

W9o5 ̘ǥîȰϧ͖ ɘƟoƆ˦�Ɵ�iN�Y

jSɉy\NH 

hs�t£ 

ǇƟmι^�ˮJoųϘ�͖ɘ^�c|mpϧȰƟo͖ɘƟoˢ͵jM�`h͚˼ɵ�ĳˊ

\cȰď͖ɘoˢ͵}ǳ͎iM�HYYipGȰď͖ɘoc|oȄʑj͚˼�Ê�É Â�

Ɵ̤\ϧZ�m �$&(&�# ȱʑ�ˊNh�Î¶ÆÐ¤Ï¹Ì�ÈÁÎ�^�ȶʑ�ϧƥ̤�Γ

\hĊǬ^�H�

hs��� 
Ȱď͖ɘoȄʑ�Ɵ̤\ϧ͚˼�Ê�É Â�ˆ͖\hϧ¹Ì�ÈÁÎ�iT��Oml�

YjH�

hs��v 

(@­�v) 

�	�Ȱď͖ɘʑoƆ˦˚lȄʑ�ˆ͖^�YjH�


	��$&(&�# ȱʑj¹Ì�ÈÁÎ�oƆ˦�ƟsϧƟ̤\cȰď͖ɘo�Ê�É Â�¹Ì�

ÈÁÎ�iT�YjH 

hsl{ 
ΧǊ^�¹ÉÎ«�ˊNhʹ̢�͂OHycϧ�Î¶ÆÐ¤�ĳˊ\hʭ̤ųϘ�͖Tϧ˙

͇�͂NȰď͖ɘʑoˆ͖�ʟ|�H�

 

hs¥� 

Ϫ�
�É�Î©Ð�ÇÎϳȰď͖ɘG�

�Î¶ÆÐ¤Ï¹Ì�ÈÁÎ��
ϱ�

�;?=-: ¹Ì�ÈÁÎ�oƆ˦Ϥϯϥϳ�

ªÐ¤oƁ�

ϫ�

¹Ì�ÈÁÎ�ěεϳ�Î£ÐÊGÉ

ÄÐ«��¡�G)#�,G�ª�¤G�

Î´�ÈoăNȶ�

ϲ�

��

���

Ȱď͖ɘoƆ˦ϳ�

ό̘ǥȶ˭ǞϤ
 ĬʑG®ÆÐ«ÎÏÈ¹

£Îʑϥ�

Ζ˳Ñɷȶ˭ǞϤ���oʝœʑϥ�

Ȱď˯ĬϤŇĬʈ˯ʑGŞǥĝǞG�Î¹

£ÎoĝǞϥ�

ǏǰĬȶ˭ǞϤÊÎ�Ï�§¤ʑϥ�

Ϭ�
�;?=-: ¹Ì�ÈÁÎ�oƆ˦ϤϪϥϳ�

̂Ōl͚˼jěīĻ�

ϭ�
�;?=-: ¹Ì�ÈÁÎ�oƆ˦Ϥϫϥϳ�

̟�Ώ\͚˼�

Ϯ�
�;?=-: ¹Ì�ÈÁÎ�oƆ˦ϤϬϥϳ�

Χį�

ϯ�
�;?=-: ¹Ì�ÈÁÎ�oƆ˦Ϥϭϥϳ�

ıȴGĬǃ�

ϰ�
�;?=-: ¹Ì�ÈÁÎ�oƆ˦ϤϮϥϳ�

�¸ÊÐ¦ÎjιȰ�

d�§8�l{ 
ɋθØQ�sɋɎm˶ͣ͝ϟm��ȕɪoˆ͖ǚ�ͣϟ^�Hȁ̜͢ĆpͣϟoǬʶϧȕɪ

Øoʭ̤ϧË¿Ð«ϧȕɪīǍʿʐ�̖Ţ\h͂OH 
i�m/H�m ΞƤ̍ê^�H 

U��¨ 

ʹ̢~ʭ̤o΀ųϧ¹Ì�ÈÂ˟ͰlkmςɀǴ]�H 
ƼƧϳ���«�
 ŠϜ � ρ ��
 ŠƧ�

(18���
���
������

�9-58�?-:-7-�:-9>	7C@>4@�@	-/	6<�
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�

� �

hs�� 0&� ����
���� hs��J� N��QXUFs���

hs��E> ƲȪȭ̬˪˝ ����? ſ˅ˇƋǇƟ˪ǳĊ˪˝ÏΓǏȕɪ 

W9Zx ϭǓĶɋ G6 ϫŌü U�/i��v 
(A),(B),(C),(D),(E), 

(F),(G),(H),(I) 

f]iK 

̵̳ʛʕ��©ÂǇƟ�Ð� 

šȭŰ 
�0-0

&�

��©Â͚ˑƟϧ̵̳ʛʕʗÿǇƟϧ̵

̳ʛʕΚŀĴǭǇƟϧɵ̭��©ÂǇƟϧ

ɭΕ��©ÂǇƟϧˈˉ��©ÂǇƟϧ

̵̳͚͞ÏʛʕˇƋǺƈƟ�

W9o5 

ŊɪyimĊǬ^vTƲȪȭ̬˪˝o̖

Ōüȯ ���ðÓ�˵ϬǓǚoǪɋͣϟ

̎áɀyimĊǬ\hN�YjHǁĊ͟

ş̂p˵ϭǓǚoϭɇİȺm˙͇^�H�

hs�t£ 

̵̳ʛʕǇƟŖsY�mιΖ^�ͲĬΪmfNhšȭŰSˣ˰©ÐÀ�Ȟ˧^�oiϧǁĊ

̧SΞƤΠȉ\ϧȌǤȭŰoȎƵoÔiˣ˰�͂NϧƈŨɅ�ř�̠|ϧ¹Ë¢Î©Ð�Ç

Î�͂OHlQϧǁÇ̇S̮�ˣ˰©ÐÀ�Ȟɢ^�Yj}iT�(YoƉŢpɆİmϧȌǤ

ȭŰm˟ͰoYj)H 

hs��� 
ɍ͖ʌųϘmƱ^��¹ÌÐ¦oȶʑ�ˆ͖\ϧìémƱ\h̑ə�ͬȼ\ϧͶͱ�͂P�

̊ϛ�ϛOH�

hs��v 

(@­�v) 

�	�̵̳ʛʕǇƟjY�mιΖ^�ͲĬΪoˣ˰ŀŦ�ȇȡ^�H�


	�ČĲoͮϘSɈ^�ųϘʶ�˚˥mˆ͖iT�H�

�	�˪Ɵ˚mƙǤjͨ|���ȄʑiϧČĲoųϘmƱ^�̑ͱ�ƵUãSiT�H�

�	�ˣ˰ȁə�ǤͥĬΪmι^�Ɔ˦ˢ͵�Ɉ^�ìéSͭ�i}ˆ͖iT��OmϧË¿

Ð«mř�̠|�YjSīɔ�H�

�	��̮˶oƈŨɅ�}jm¹Ë¢Î©Ð�ÇÎ�͂Nϧ΀˗Ǵ˹mƱ\h˚˥mŸ˹iT�H�

hsl{ 
˵ϭǓǚoϭɇmȃƿˣ˰Ƨ�ʌƣ\ϧšȭŰR�˞Țˣ˰ȎƵ�ŚWhŊɪͱȱ�ř�̠

|�HycϧśϕͣųɀmQW�¹Ë¢Î©Ð�ÇÎȄʑmfNh}˞ȚȎƵ�ŚW�H�

hs¥� 

Ϫ� ˣ˰Ϙ˝Πƣ� ϭ� ƈŨɅ�ͱȱ�Ƅ˶�

ϫ� ȱˁͯɟ� Ϯ� ¹Ë¢Î©Ð�ÇÎȄʑ�

Ϭ� ƥϟϧ͖ɘ� � �

d�§8�l{ 
ȹǏmQW�Ŋɪˣ˰oř�̏zȶ~ŊɪͱȱoġƫϧQ�sśϕͣųɀoʿʐ˷m��̖

Ţ˚mıȴ^��

i�m/H�m ȎƵȭŰSΞƤȎ˧^�H�

U��¨ šȎƵȭŰSςɀŚWíW�HƼƧpȎƵȭŰm˥ͨoYjH�
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  hs�� 0&� ��������� hs��J� ~3�¥U�

hs��E> ƲȪȭ̬˪˝ ����? ſˇÏ̵ʛϤ�Ð�ġǳĊϥÏΓǏȕɪ 
W9Zx ϫǓĶɋ G6 ϫŌü U�/i��v (D),(G) 

f]iK 
Ɍɒ�� Ę�

��
���
����
�

759@=-�:-9>	7C@>4@�@	-/	6<�

�0-0&�
͚̔ĬɘG˥˂ÄªÊGțƣGɨ

ƣ�

W9o5 ˥˂͚̔oƆ˦�ˆ͖\hN�Y

jSɉy\N�

hs�t£ 
ʛʕ��©ÂǇƟmQNhÕ˥ƥǸ�Ɉ^�˄͸m΂Ź^�ɮJlųϘ�͖ɘ^�c|m

pGȰˆ͚̔Ɵ˚lˢ͵Sǳ͎iM�Hɏʹ̢ipϧ˥˂͚̔ƟoƆ˦mfNhƟ̤\G

ʛʕĬΪmQW�͚̔Ĭɘoȶʑͱ�ĊǬ^�H�

hs��� ˥˂͚̔ƟoƆ˦ˢ͵jGʛʕĬΪmQW�͚̔Ĭɘoȶʑͱ�ĊǬ^�H 

hs��v 
(@­�v) 

1) ʛʕǇƟmQW�ªÐ¤ĪˆȶʑϤǒƀÏĬȮÏǚȰĬǊÏŸǎj˟ι˷ϥ�ĊǬ^

� 

� ˥˂ÄªÊoƆ˦�ˆ͖^��

�� ͚̔˚țƣjɨƣmfNhoƆ˦�ˆ͖\ȶʑͱ�ĊǬ^��

�� �ÁÆËÐ�ÇÎϤƥϟ˚ĬɘʑϥoƆ˦�ˆ͖\ȶʑͱ�ĊǬ^��

hsl{ ʁŸΧǊ^�¹ÉÎ«�Øǲmȕɪ�͂OHʁŸoȕɪoɆǪmp̂Ōlʭ̤�͂OH�

hs¥� 

Ϫ�
ʛʕĬΪmQW�Õ˥ƥ˄͸jªÐ

¤͇˄ȶʑϪϤǒƀÏĬȮÏǚȰĬǊϥ�
ϲ�

ɰɏĬǊϫϳɹ͑ĬǊoǒƀďoŇθ 
țƣÏϾĬǊ�

ϫ�
ʛʕĬΪmQW�Õ˥ƥ˄͸jªÐ

¤͇˄ȶʑϫϤŸǎj˟ιϥ�
���

ɰɏĬǊϬϳɹ͑ĬǊoĬȮoŇθț

ƣÏ��ϫÞĬǊ�

Ϭ�
˥˂oƆ˦ϪϤϒį̏zŢ�`Ïã͸

jɰɏ˱θϥ�
���

ñͬɨƣϪϳɈǼʅʪjpÏʀʂ˂oɨ

ƣ�

ϭ�
˥˂oƆ˦ϫϳψȮĬǊιȰ 
äϑĬǊÏ¿�£ÎĬǊÏÑɮĬǊ�

�
�
ñͬɨƣϫϳɹ͑ĬǊoǒƀďoɨƣ�

Ϯ�
˥˂ƏȰj˥˂ĬǊϪϳ˥˂ƬǚιȰ

ϤÑɮĬǊÏɹ͑ĬǊϥ�
���

ñͬɨƣϬϳɹ͑ĬǊoĬȮoɨƣÏǚ

ȰĬǊoΞŢǚoɨƣ�

ϯ�
˥˂ƏȰj˥˂ĬǊϫϳϫƏȰĬǊ 
ϤϫƏȰɹ͑ĬǊÏũΌĬǊlkϥ�

���
ñͬɨƣϭϳ±Î´ÈÃ«É§�ɨƣ

Ϥ�ÊÄ�Ì·Ï�ÁÊ±·ɨƣϥ�

ϰ�
˥˂ÄªÊoɆƹțƣ�

���
�ÁÆËÐ�ÇÎm��ĬɘϤÄÎ©�

ÊÌʑϥ�

ϱ�
ɰɏĬǊϪϳØǲďɫνƣˆÏʀʂ˂

oŇθțƣ�
�

�

d�§8�l{ 
ɋɎo˶ͣ͝ϟm��ȕɪoˆ͖ǚ�͢Ć^�Hȁ̜͢ĆpͣϟoǬʶÏȕɪØoʭ̤Ë

¿Ð«ÏȕɪīǍʿʐ�̖Ţ\h͂OH�

i�m/H�m 
ƨǆĝˏϳƆɏ͚̔ƟϧɈȲκϧ����ϴɧɒ̸ĠϧϡɴǔτϳÀÊ�·͖ɘϧȹ˪ȆΖϧ

����	�

U��¨ ʹ̢ȹoϪϰɀR�Ϫϲɀyi��·���ÍÐj^�HƼƧ�ЁЂЃЄ 
 ŠϜ � ρ ��� ŠƧ�

�

� �
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hs�� 0&� ��������� hs��J� ��¥�{���I���

hs��E> ƲȪȭ̬˪˝ ����? ſˇÏ̵ʛϤ�Ð�ġǳĊϥÏΓǏȕɪ 
W9Zx 2 ǓĶɋÏǪɋ G6 3 Ōü U�/i��v (D),(G) 

f]iK 

ǂś�� ǹ�

��
���
������

C-9-�:-9>	7C@>4@�@	-/	6<�

Ŝǆ�̷ƞ�

��
���
������

2@=@7-B-�:-9>	7C@>4@�@	-/	6<�

�0-0&�

ķÿoĻƟϧʚÿϩȟĻÿoĻ

ƟϧơƣǸϧ̵̳ʛʕɵŶ��©

Â 

W9o5 
ȰƟϧĻƟϧʗÿĻƟ�ˆ͖\h

QUYjH 

hs�t£ 
̵̳ǇƟ�ƟtÓiǳ͎jl�̵̳mι^�Ɔ˦˚lˢ͵~Ͳ͚˼ʑϧycʅÓ~ʅØmʚ

Rtʚÿoǒ͆jơƣϧǮőĻ͚˼ʑϧǮőṊ̀oıƣʑmfNhƟ̤^�H�

hs��� ̵̳ǇƟmι^�Ͳƣ̢ϧͲ͚˼ʑϧʚÿoǮőṊ̀mι^�Ɔ˦ˢ͵�ÖP�H�

hs��v 
(@­�v) 

�	�̵̳mι^�Ͳƣ̢ÏͲ͚˼ʑ�̤Ǭ^�H�


	�ʚÿoǒ͆jơƣoÃ�® Â�ˆ͖^�H�

�	�ȖʅΫ͚˼mι^�Ύû͚˼ʑQ�sao͚˼Ȅϒ�ˆ͖^�H�

�	�ǮőṊ̀mι^�Ͳ͚˼�ˆ͖^�H�

�	�ʚÿoơĜǸjǮőǸoιć�ˆ͖^�H�

hsl{ 
̵̳ʛʕ��©ÂǇƟ�Ð�mhāȁ\c©��«mǫehȕɪ�Θ|�jj}mϧƆɏ˚

l͚˼ʑmfNhʭ̤�͂OH�

hs¥� 

��
̵̳mι^�Ͳƣ Ϥ̢Ɔ̘ϧÛ͎Ưʑ˷

o̵oǥʿmι^�Ͳƣ̢ϥ�
�� ǮőĻ͚˼ϤόȣĕɀǮőǸϥ����


� ǖĀƟ˚ͲΫo͚˼ʑ� ��� ǮőĻ͚˼ϤόȣĕɀǮőǸϥ�
��

�� ȖʅΫQ�sͲćȰoƣ̢� ��� à̴͚˼j˯Ϋʧǚ�����

��
ʚÿoǒ͆jaoơƣǸϤʗÿoŽĻϧ

ʚĻoǸ΀ϧÃ¤¡Î¤Ðoƣ̢˷ϥ����
�
� à̴͚˼j˯Ϋʧǚ��
��

��
ʚÿoǒ͆jaoơƣǸϤʗÿoŽĻϧ

ʚĻoǸ΀ϧÃ¤¡Î¤Ðoƣ̢˷ϥ�
��
��� ʜʅ͚˼ϤȣĕɀǮőǸϥ����

��
Ύû˯ĬʑϤ̵̳mι^�Ͳ͚˼mˊN

�Ύû˯Ĭʑϥ�
��� ʜʅ͚˼ϤȣĕɀǮőǸϥ�
��

��
ȖʅΫ͚ Ϥ˼ȖʅΫ͚˼ȄϒQ�sȖʅ

Ϋ˷Ʉ̘Żϥ�
��� ̵jʛʕɭΕʽoơĜǸjǮőǸ�

�� ΘʅϤΘʅͲ̡͉Q�sΘʅ͚˼ϥ� � �

d�§8�l{ ȁ̜͢ĆpØθͣϟQ�sɋɎͣϟoǬʶϧȕɪØoʭ̤Ë¿Ð«̑ə�̖Ţ\h͂OH�

i�m/H�m 
ˆͱ̵̳ǇƟϤÓǉϥϤƒÙυĉϧʛȱƇϥ�

�

U��¨ 
ʹ̢ȹo � νm΀ų�ŚWíW�H�

ǂśϳ���« 
 ŠϜ � ρ ��� ŠƧϧŜǆϳ���« 
 ŠϜ � ρ ��� ŠƧ�
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hs�� 0&� ��������� hs��J� }7BU�1�

hs��E> ƲȪȭ̬˪˝ ����? ſˇÏ̵ʛϤ�Ð�ġǳĊϥÏΓǏȕɪ 
W9Zx ϫǓǪɋ G6 ϫŌü U�/i��v (D) 

f]iK 

ơɕ�� ʯ�

092-802-3449�
-:0;�:-9>	7C@>4@�@	-/	6< 

�0-0&�
ˆǻʗÿoĻƟϧʥϧ΀ΫjΚŀΫ

oĈƝϧ�°Ê�ÐĈƝĵ 

W9o5 ȰƟϧĻƟ�ˆ͖\hQUYjH 

hs�t£ 

ʛʕmQNhΚŀ�͂O̵̳~ʛʕɭΕʽmāˊ^�Ļoțƣ�͂Oc|mpϧũźoʗÿ

oǸ΀mι^�ˢ͵Sǳ͎iM�HycϧʎǆϧʛƃM�NpƒʄoʾǸ�ˆ͖\ϧơĜR

fˇƋmΧȀ\cſ˅ˇƋ�ĈȍÏĺΕ^�c|m}ϧʗÿΚŀoÃ�® ÂmƱ^�ˢ͵

pÕŝɶjlehU�HðÓo�OlųϘ�ř�ȅP�ǇƟ̧�̬ȁ^�c|mϧɏȕɪi

pϧʗÿĻƟoƆ˦�Ɵ̤^�H�

hs��� ʗÿĻƟmι^�Ɔ˦ˢ͵�ÖP�H�

hs��v 
(@­�v) 

�	�ʗÿoǸ΀mι^�Ɔ˦˚lˢ͵�̤Ǭ^�H�


	�ʗÿoΚŀϧŽĻ˷mι^�Ɔ˦˚lˢ͵�̤Ǭ\ϧʗÿoΚŀȶ˭Ǟ�ˆ͖^�H�

�	�Δǚ¿©Î�ÅÊϧʗ�ιȰϧ͌̊Δǚ¿©Î�ÅÊ�ˆ͖^�H�

�	�ʥmι^�Ɔɏ˚lƣˆ~ʥΚŀ�ˆ͖^�H�

hsl{ 
̵̳ʗÿĻƟQ�sÔ͝Ŕ̦Ʌ�Ɔmāȁ\c±Ð«�Øǲj\hϧìmΧǊ^�¹ÉÎ«

�ˊNhʹ̢�͂OHycʭ̤}ϖ̝m͂OH�

hs¥� 

Ϫ� ̗ͱϳʗÿoǸ΀��Ƭǚϧ̃ ǸϧŽ̛Ǹ�� Ϭ�

¿©Î�ÅÊʗ�ϳΔǚ¿©Î�Å

Êϧʗ�ιȰϧ͌ ̊Δǚ¿©Î�ÅÊϧ

Ɔɏ˚l͌̊¿©Î�ÅÊoĄϧ̏ z

Ţ�`ʗ�ϧ��ɷĘ¿©Î�ÅÊʗ

�ϧβėm��ȶʑϤ� Ÿϥ�

ϫ�

Ṉ̃ˆͱϳʗ�o͖ɘϧļΔǚϧʗÿ͎

̊oƏǥϧΖ̕oǞϧΚŀȶ˭ǞoƆ˦ϧ

»Ê¯Ð�oƣˆϧΚŀΫoƣ Ϥ̂� Ÿϥ�

ϭ�

ʥΚŀϳǯˇϧ�«Ð��oƣˆϧ�

ÊµÎoƣˆϧºÊÂ½Ê¨oƣˆϧ

ͩƵΔǚϧʥoΚŀϧʥįϧʥǀϤ�

Ÿϥ�

d�§8�l{ 
ϫǓǪɋoɋɎm˶ͣ͝ϟm��ȕɪoˆ͖ǚ�ͣϟ^�Hȁ̜͢ĆpͣϟoǬʶϧȕɪØ

oʭ̤ϧË¿Ð«ϧȕɪīǍʿʐ�̖Ţ\h͂OH�

i�m/H�m 

�	�ʗÿĻƟ���������Ϥ͍ǂűˏϧȹĮǇɪȵ̩˨ϥ�


	�̵̳ʛʕǇƟoc|oʗÿĻƟěε�Ϥʋ˓ĚƸϧ̵̳Ȇ̓ŋ÷ϥ�

�	��C0=;0C:-95/>Ϥ�	�!-9.���-9.=5031�):5A1=>5?C�%=1>>ϥ�

�	�ʅˆƟ �ϤɩɕÑΤϧɧņīʼϥ�

�	�ʅˆƟʭ̤Ϥ̹ɌǩƔÏɩɕÑΤϧɧņīʼϥ�

�	�ʗÿĻƟϤȹΪǕˏϧɊċɅǙϥ�

�	�ʅˆƟʭ̤ϤɈˋɹĚÏØæɹĵϧɕèϊɵƒƟīʼƻ�

U��¨ 
ʹ̢ȹo �� ɀR� �� ɀyi��·���ÍÐj^�Ha�ðƐ}īɔ�dWƱǴ^�Sϧ

ƼƧmÕžoƉŢ}M�oiϧãĶmžƧRkORųNŢ�`�YjSɉy\NH�

ƼƧϳ���«�
 ŠϜ � ρ ��� ŠƧ�
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 hs�� 0&� ��������� hs��J� }7BU�4�

hs��E> ƲȪȭ̬˪˝ ����? ſˇÏ̵ʛϤ�Ð�ġǳĊϥÏΓǏȕɪ 
W9Zx ϫǓǪɋ G6 ϫŌü U�/i��v (D) 

f]iK 

ơɕ�� ʯ�

��
���
������

-:0;�:-9>	7C@>4@�@	-/	6<�

�0-0&�
˟ûĵϧšˮʗ�oȊȈϧǀʗj

ßʗϧ̃ǸʗÿoĻƟϧ̥j̥į 

W9o5 
ʗÿĻƟ˵Ñ�ˆ͖\hN�Y

jH 

hs�t£ 
̵̳ÏʛʕɵŶQ�saoțΘ̡͉oy��oʗ�jʗÿĻ�ˆ͖^�c|oƆ˦j\hϧ̥

ˆͱQ�s̃ǸʗÿĻƟ�ƟtH�

hs��� 
̥y��oʗ�Q�s̥māˊ^�ĻÏÄÐÃÎ«ϧ̃ ǸʗÿoƆɏ˚Ǹ΀ϧË�±Ê Ȱo

ΝNm��ʗ�oʾǱϧßʗoǸ΀lk�ĊǬ^�H�

hs��v 
(@­�v) 

�	�̥māˊ^�ĻÏÄÐÃÎ«oʈ|ȶ�ˆ͖^�H�


	�̥oy��mǯˇS˙ˈ^�Ã�® Â�ͬȼ^�H�

�	�­µ�Ï�«Ð��ȶ˭ǞoŒƬ͖oƵīΛ˭�ˆ͖^�H�

�	�®ÆÐ«ÎõǸȶ˭Ǟ�ˊNcȤȧǴĻoʈ|ȶ�ˆ͖^�H�

�	�Ƌ˒ǀoʽˆ˚ǼŪ�ˆ͖^�H�

�	�Ë�±Ê ȶ˭ǞoƵīΛ˭�ˆ͖^�H 

hsl{ 
ΧǊͽȳ�ˊNcʹ̢ǥǞj^�HΩ͎l˻ȃ�ȭŰSɗɅ\ϧƟˈpa��ŭŷ\ff̮�

oȄiΧǊͽȳmɅT΍{ȶǞm��ȕɪ�͂OH�

hs¥� 

Ϫ� ̥Ɓo͇\ȶϧȟĻÏȈĻćȰoƣ̢� ϱ� Ƌ˒ǀˆͱϧǒɗoƋ˒ǀ�

ϫ� ˷͕ĥėϧ¸È���oĝǞ� ϲ� ˯ĬƁƋ˒ǀȶ˭Ǟ�

Ϭ�
̥oy��mǯˇS˙ˈ^�Ã�® 

Â�
��� Ë�±Ê ȶ˭ǞϧË�±Ê ǴĻ�

ϭ� ̥̽ˆͱ�
 Ÿ�� ��� ßʗƋ˒ǀġoΔǚĬǊ�

Ϯ� � ɷĘ̥ˆͱ� �
� ǪʗQ�sȈĻ�

ϯ�
Ë�±Ê Ȱjʗ�o˟ûĵϧ®ÆÐ«

ÎõǸȶ˭Ǟ�
��� ɋɎͣϟ�

ϰ�
­µ�Ï�«Ð��ȶ˭ǞoŒƬ͖Q�

sΎû͖�
 Ÿ��
� �

d�§8�l{ ʹ̢m 

� ðÓīǍ\çmƱ\hɋɎͣϟ�ƥȷ\ϧɋɎͣϟo͢ʶ�ȁ̜j^�H�

i�m/H�m 

ȭ˪Ʌϳˀ̮māȁ\cͽȳ�ΧǊ^�H�

Ŕ̦ŻɅϳƑȰM�Hš̮i�Uɨ͛\ϧ̮ĬmMec}o�΁ě^�j�NHĄPqϧðÔ

o�Ol}o�̾|�H�

ÏȹΪǕτϳʗÿĻƟϧɊċɅǙ�

Ï͍ǂűˏϳʗÿĻƟ���������ϧȹĮǇɪȵ̩˨�

U��¨ 
ʹ̢ȹo �� ɀR� �� ɀyi��·���ÍÐj^�Ha�ðƐ}īɔ�dWƱǴ^�SϧƼ

ƧmÕžoƉŢ}M�oiϧãĶmžƧRkORųNŢ�`�YjSɉy\NH�

ƼƧϳ���«�
 ŠϜ � ρ ��� ŠƧ�
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hs�� 0&� ��������� hs��J� nkBU²�³�

hs��E> ƲȪȭ̬˪˝ ����? ſˇÏ̵ʛϤ�Ð�ġǳĊϥÏΓǏȕɪ 
W9Zx ϫǓǪɋ G6 ϭŌü U�/i��v (D) 

f]iK 

ơʱ� ǔπ�

092-802-3455 
yasuzawa@nams.kyushu-u.ac.jp�

�0-0&�

ǴĻϧ`�ȴĻGɄXÄÐÃÎ«G

r_zϧɦoǟǡ�ÏŽ̛Ïn]

�ϧp�oɄXϧǣǸÿ�

W9o5 l\ 

hs�t£ 
ɵɤ~ɭΕʽoǢǚ͚͞�͂Oc|mpϧɑȳmāˊ\hN�ǴĻ~r_z�͢Ć^�ˢ͵

Sǳ͎iM�HYoȕɪipΥɑmĻSāˊ\cjTm˙ˈ^�ǴĻÏr_z~Əǥ�͖ɘ

^�ȶʑoƆ˦�ĊǬ^�H�

hs��� 
ɵɤ~ɭΕʽoǢǚ~ȏŀ�̦PcɭΕ͚͞oƆɏjl�ɑȳĻƟ�ĊǬ\ϧ̂ŌlɭΕǇ

Ɵmι^�ųϘ͖ʌmǴˊiT�̭Ļ�ϛOH�

hs��v 
(@­�v) 

ǒ͆ɓóϧǴĻÏr_zoǸ΀ϧ·§�oʑĵGΚŀƟ˚ιćǞ�Ɔ˦j\hϧǟǡÏŽ̛ϧ

n]�ϧɄX�ŚW�ΥɑoǴĻjƏǥ�͢Ć^�ÿ̅�ĊǬ^�jj}mϧƆ˦˚lųϘ

mΞˊiT�̭Ļ�ϛOH�

hsl{ ȭ˪Ʌmaehʹ̢\ϧʁŸʭ̤ycpƶ©�«�ƥȷ^�H�

hs¥� 

�� Ɔɏ˚ãϑ� �� p�oɄXˆͱ�


� ġĻjƐĻ� ��� `�ȴĻjɄXÄÐÃÎ«�

�� ǴĻGŢǴĻjĻoή�ŢN� ��� p�oƏǥjr_z�

�� ΚŀƟ˚ιćjr_z� �
� ȴύϫɷÄÐÃÎ«�

�� ɑȳoǢZGķǸjǢǚ͚͞� ��� p�o`�ȴǴĻ�

�� ·Ļ�ŚW�ɦj«È�� ��� p�oƏǥjc�z�

�� ɦon]�� ��� Õϋƣp��

�� ǒύǴĻjϬɷĘǴĻ� ��� ɋɎ©�«�

d�§8�l{ 
ƶ©�«�͌ȰŸ͂Ojj}mϧϫǓǪɋoɋɎm˶ͣ͝ϟ�͂OH�

ɋɎͣϟ �� ʶϧƶ©�«oʶȰ 
� ʶoŢ͚ ��� ʶʨʶj\ϧ�� ʶðÓ�Ţɡj^�H�

i�m/H�m ȭ˪ɅϳƆ˦ɑȳĻƟϤϡɴǔùGːˋΘG͕ʕÑĞ̻ϧƅϚϜϥ�

U��¨ 

ƼƧϳ���« �� ŠϜ � ρϰϫϲŠƧϧ�

(�!ϳ��
���
���������9-58��C->@D-B-�:-9>	7C@>4@�@	-/	6<�

iϧʹ̢ĊáǪycpžƧɀmςɀ΀ų�ŚWíW�H�
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hs�� 0&� ����� hs��J� nkCXU�

hs��E> ƲȪȭ̬˪˝ ����? ſˇÏ̵ʛϤ�Ð�ġǳĊϥÏΓǏȕɪ 
W9Zx 2 ǓǪɋ G6 2 Ōü U�/i��v (B), (C),(D),(E) 

f]iK 

Ǫ̿� ʘä 

092-802-3457 

gotoh@nams.kyushu-u.ac.jp�

�0-0&�

ɑȳoɭΕj̞̏ϧɑȳͣϟʑϧ

ʳʵϧʻøƵϧ̊ɑ͋ΕϧʫȚ
Ț

Ţϧˈˉ˽ˆ�

W9o5 
ȰƟϤʾmǰ˯ĬϧǰĬȶ˭Ǟϥ

�ˆ͖\hQUYjϨ�

hs�t£ ƒƁαɭΕʽo͋āmǳ͎lϧɑȳϤʾmαϥjļǇȶʑmι^�Ɔ˦ˢ͵Ϩ 

hs��� αoǸ΀ϧ��ļǇϧʫȚϧόˤƍɨɟmι^�Ɔ˦ˢ͵�ĊǬ^�Ϩ 

hs��v 
(@­�v) 

1. άƿmι^�Ɔ˦ˢ͵jΰαoʾǱ�ˆ͖^�Ϩ 

2. ʫȚmι^�Ɔ˦ãϑϤʫȚʑϧʫȚĦάmι^�Ɔ˦ˢ͵ϥ�ˆ͖^�Ϩ 

3. άƿɑȳoǢǚ͢Ćmι^�ͣϟʑmfNhˆ͖^�Ϩ 

4. ʫȚɶξoˮϙÏλɸƱ˺�ˆ͖^�Ϩ 

5. ʻĭȴļǇoƆ˦ãϑ�ˆ͖^�Ϩ 

6. ɶξoɨīȶʑj\hoόˤƍɨɟmι^�Ɔ˦ˢ͵�ˆ͖^�Ϩ 

hsl{ 

Χíͽȳ�©��«j^�ʹ̢ǥǞϨ¿�Î«�̒�ʹ̢^�oiϧšéiňĬmâ̤ÏǮ

̤�͂OYjϨɏʹ̢oˆ͖mǳ͎lȰƟÏɑȳĻƟ˷mfNhϧʹ ̢ɀmʁŸʭ̤�͂OϨ

ʹ̢ 60 ĬϦʭ̤ 30 Ĭ�âƣϨ 

ʹ̢ιΖãϑmfNhˉɪ˒R�ͤϘȞą\hϐUʾĲʹ̢�ƥȷ^�ƉŢSM�Ϩ 

hs¥� 

1 ʹ̢��¥Î� 6 ɑȳǢǚͣϟ 

2 άƿɑȳoƆ˦ãϑ 7 ʫȚϳʫȚΥoĦά˚ʾǸϧʫȚɶξ 

3 
άƿǢŅoȄɾϧάƿoƏŅϤǒ

͆ʿǾŻϧĩż̞̏ϥ 
8 ʻĭȴoƆ˦ 

4 ΰαɑȳoƆ˦ãϑ 9 όˤƍͣϟȶʑ 

5 ʫȚϳʫȚoɬ͎,ˮJoʫȚʑ 10 ƣɋͣϟ 

d�§8�l{ 
ƣɋͣϟ 75%ϧʭ̤ 20%ϧȕɪØo΀˗Ǵ˹˷ 5%j^�̖Ţ͢ĆϨ 

īǍȰSʹ̢ƥȷŸȰo 2/3 mʨclNƉŢpƣɋͣϟoŚϟ�ͨ|lNϨϤŌüSǳ͎lƉ

Ţpϧ̣ǓǚmĤǁĊ^�YjϨīǍpʹ̢ɀoʭ̤Ȟī˷iıȴ^�Ϩϥ 

i�m/H�m 

ʹ̢ɀmăˊ\c Powerpoint �È�¬�ϧʹ̢ˊ Web ��«i¥�ÎÌÐ¬ŝ̭Ϩ 

ʹ̢ͽȳϳȜ˧i̍ê^�ʹ̢ˊ Web ��«R�š̮i¥�ÎÌÐ¬^�YjϨ 

Ŕ̦ŻɅϳΕ̵ǇāʑϤƖɏʔÜìϧȁǂƇɅǙϧISBN: 978-4-425-71511-4ϥ 

ʫȚĻƟjaoǴˊϤʤΌɹ̆ϧþ̿ΣǦϧɊċɅǙϥ 

� � � � � ʫȚÏȚŢȆ̓ěεϤʫȚƟ÷̙ϧˉƈīʼϧISBN: 4-88318-124-3ϥ 

YoìmƑȰoŔ̦ŻɅSM�oiϧʹ̢oσmςɀ̍ê^�Ϩ 

Ǻƈ��«ϳȹɏʫȚŋ÷ʫȚǺƈ¡Î¤ÐϤhttp://www-it.jwes.or.jp/index.jsp#page=p1ϥ 

U��¨ 
ʹ̢̎áǪmʹ̢Ƨi΀ų�ŚWíW�SϧiT�dWʹ̢ɀθġm˯ɫ˚m΀ų^�Y

jϨʹ̢̎áǪðƐm΀ų�ǋɉ^�ƉŢpϧãĶm E-mail mh�¿�Î«�ř�YjϨ 

ƼƧϳ���« 2 ŠϜ 7 ρ 731 ŠƧϨ 

�
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  hs�� 0&� ��������� hs��J� ��¦¥�

hs��E> ƲȪȭ̬˪˝ ����? ſˇÏ̵ʛϤ�Ð�ġǳĊϥÏΓǏȕɪ 
W9Zx 2 ǓǪɋ G6 2 Ōü U�/i��v (D),(G) 

f]iK 

ǂś�� ǹ�

��
���
������

C-9-�:-9>	7C@>4@�@	-/	6< 

�0-0&�
͚͞ʑϧ͑ɡϩɰʪϩƆʪϩʑ͑ϧ

ʛʕΊΑ��©ÂϧȆ̓ş 

W9o5 
̵̳͚˼ʑϧɑȳĻƟ˷�ˆ͖\

hQUYjH 

hs�t£ 
̵�͚͞^�c|mpϧơĜǸj̐ʡǸ�ͯŮZ`hϧ̵oɭΕjṊ̀�͚ˑ^�ǳ͎S

M�HYoȕɪipϧ̵o͚ˑj͚͞oc|mǳ͎l̵̳jʛãmfNhoƆɏ˚lˢ͵

�ĊǬ\ϧ̵oƆɏ͚ˑoȶʑ�Ɵ̤^�H�

hs��� ̵o͚ˑj͚͞oc|mǳ͎lϧ̵̳jʛãmι^�Ɔɏ˚lˢ͵�ĊǬ\ϧ̵oƆɏ͚

ˑoȶʑ�ĊǬ^�H�

hs��v 
(@­�v) 

�	�̵oˮϙj̵Ɓmι^�oˢ͵oĊǬ�


	�̵ÿɭΕmι^�ˢ͵oĊǬ�

�	�̵̉ŋ÷jÊÐÊmι^�ˢ͵oĊǬ�

�	�̵̳oƆɏ͚ˑoȶʑoĊǬ�

hsl{ Ô͝Ŕ̦Ʌ˷R�āȁ\c¹ÉÎ«�ăNϧ±Ð«ʹ̢�͂OH�

hs¥� 

�� ̵oˮϙj̵Ɓ���� �� ̵ÿɭΕΧ̡����


� ̵oˮϙj̵Ɓ�
�� ��� ̵ÿɭΕΧ̡�
��

�� ̵ÿɭΕ˙Μş� ��� ̵ÿɭΕΧ̡����

�� ̵̉ŋ÷��ϥ� �
� ΩΫțƣ����

�� ̵̉ŋ÷�
�� ��� ΩΫțƣ�
��

�� ̵ÿÛ͎ƯʑjÛɵιoΠƣ���� ��� ̵Ć͐˯Q�sΚ̰Ș˼����

�� ̵ÿÛ͎ƯʑjÛɵιoΠƣ�
�� ��� ̵Ć͐˯Q�sΚ̰Ș˼�
��

�� ̵ÿÛ͎ƯʑjÛɵιoΠƣ���� � �

d�§8�l{ 

 ǓǪɋoɋɎm˶ͣ͝ϟm��ȕɪoˆ͖ǚ�ͣϟ^�Hȁ̜͢ĆpͣϟoǬʶjȕɪ

mQW�΀˗Ǵ˹ʿʐ�̖Ţ\h͂OH
 ǓǪɋoÕŢɡ̧pϧ� ǓǪɋmĤŚϟ^�YjH�

i�m/H�m 
�	�Ų̵͚͞oɬ͎��Ε̵©��«ˣ˰÷ϧȁǂƇ��


	�&@81>�-:0�&13@8-?5;:�2;=�?41��8->>525/-?5;:�;2�'45<>��!8;C0�>�&135>?1=�;2�'45<<5:3��

U��¨ 
ʹ̢ȹo � νm΀ų�ŚWíW�H�

���« 
 ŠϜ � ρ ��� ŠƧ�

�

� �
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hs�� 0&� ��������� hs��J� �DA^XU�

hs��E> ƲȪȭ̬˪˝ ����? ſˇÏ̵ʛϤ�Ð�ġǳĊϥÏΓǏȕɪ 
W9Zx ϫǓǪɋ G6 ϫŌü U�/i��v (D) 

f]iK 

ɥő�ƢÝ�

��
���
������

7-65B-=-�:-9>	7C@>4@�@	-/	6<�

�0-0&�
ʿǾȶ˭ǞϧơƣǸϧŝĴǭǸϧ

ŝ͔ʧǸϧɆΞĴǭ 

W9o5 
̘ǥîȰϧǰĬ˯ĬϧĻƟoƆ˦

ˢ͵�Ɉ^�YjH 

hs�t£ 

Ĵǭoī˙ʶpϧƱ͸oŀT�ȨΧ^�Κŀȶ˭ǞiM�ϧY�pṈ̃mpǰĬȶ˭Ǟi͇

Z��Hko�OlĴǭ�͂ORmfNhpZy[yl}oȘP���SϧɆ}Ɔɏ˚l

}opϧM�ʽˆ˚lή�ŢNoʿǾ��ǒ͆ʿǾ���Ĉȍ^�YjiM�ϧYo˝˚pơƣ

Ņjūq�hN�Haoc|mpϧ^vhoʿǾƏȰoƏŅ�¡Î�m�ehŎǛmj�P

hƱ͸�Ȧā^�ë̏z��ʿǾ·�Ð¬³§���jϧyc¡Î�oÕ΃mĔPhʿǾƏȰ�

țƣ^�ǇƔ��ʿǾ�¸�Ð³��SƆɏjl�HYo�OlĴǭoƆɏ˚l̦Pȶ�˧^H�

hs��� ɀθϔƃmQW�Ĵǭ̅o͖ɘQ�s͚͞oƆ˦ˢ͵�ÖP�YjH�

hs��v 
(@­�v) 

�	�ĴǭƱ͸oʿǾ˱θ͇˄Ϥ϶ϧϷϧϸ͂įϥ�ƵTϧ̂ŌlɀθǴ˹o͚˼�͂OH�


	�ʮΎơƣǸoɬǶ�ˆ͖\ϧaoıƣ�϶͂įmƆgNh͂OH�

�	�ŝĴǭǸoɬǶ�ˆ͖\ϧaoıƣ�϶͂įjϷ͂įmƆgNh͂OH��

�	�żɈď͞ƣųϘ�͖NhϧʿǾ·�Ð¬³§�o͚͞�͂OH�

�	�ŝ͔ʧǸoɬǶ�ˆ͖\ϧaoıƣ�϶͂įjϸ͂įmƆgNh͂OH��

�	�ʿǾ�¸�Ð³o͚͞�͂lNϧ�¸�Ð³»Ð�Ï�Î«ÌÐÈoǸ΀�ˆ͖^�H�

hsl{ ȭ˪Ʌ�Øǲmȕɪ�͂OHʁŸϧͮϘ�˧\ϧË¿Ð«oȞī�ʈ|�H�

hs¥� 

Ϫ�
ĴǭǴˊoµª��γ;\ϧĴǭȆ̓�

ƟtǼ̢�øP�H�
ϱ�

"�#�'($&"' m��Ď˳ȏƛoƥϟ�˧

\ϧĴǭ͚̅͞o˝ɰ�˧^H�

ϫ�
³°ÏÀ�̅�ĄmjehϧʿǾȶ˭Ǟ

jīĻȶ˭ǞoƵīʑ�˧^H�
ϲ�

ʿǾ·�Ð¬³§�jŝĴǭǸoɬǶ

�˧^H�

Ϭ�
ʿǾ˱θ͇˄�¸Ì§�̘Żi͇^ȶ

ʑϧ˞į̑ŢjǛɰƏȠoȶʑ�˧^H�
���

ŝĴǭǸoǳ͎ňĬɓó�͡ȼ\ϧao

ıƣʑ�˧^H�

ϭ�
Ϫɷ̅oɀθǴ˹o͇˄Ǟϧʾ m�©§

¹Ǵ˹mQW�ɀƣȰoɬǶ�˧^H�
���

ʿǾ·�Ð¬³§�m��żɈď͞ƣ

ųϘo͖ʑ�˧^H�

Ϯ�
ϫɷ̅o͂įȎȰιȰoƵī\ϧȏ�ƛ

oɀθǴ˹o͇˄Ǟ�˧^H�
�
�

ʿǾ�¸�Ð³jŝ͔ʧǸoɬǶ�˧

^H�

ϯ� ϫɷ̅o�©§¹Ǵ˹o͇˄Ǟ�˧^H� ���
�¸�Ð³»Ð�Ï�Î«ÌÐÈjϧY

�m��ζÊÐ¹̅oʾǱ�˧^H�

ϰ�
ǒ͆ʿǾy��oơƣǸoɬǶϧaoı

ƣʑ�˧^H�
���

Ϫɷ̅mƱ^�ɆΞĴǭoųϘ͞ƣjϧ

ao͖ϤɆΞË�ÆËÐ¤ϥ�˧^H�

d�§8�l{ ʁŸoͮϘË¿Ð«jɋɎͣϟȏəmƆgNh͂OH�

i�m/H�m ɥő���̘ǥ��©ÂĴǭěεϧ�Ì­˨ϧ
����

U��¨ ʹ̢ȹo �� ɀR� �� ɀyi��·���ÍÐj^�HƼƧϳЁЂЃЄ 
 ŠϜ � ρ ��� ŠƧ�

�

� �



19 

  hs�� 0&� ��������� hs��J� ¥�XU���1�

hs��E> ƲȪȭ̬˪˝ ����? ſˇÏ̵ʛϤ�Ð�ġǳĊϥÏΓǏȕɪ 

W9Zx ϫǓĶɋ G6 ϪŌü U�/i��v (D),(E) 

f]iK 

ɥő�ƢÝ�

��
���
������

7-65B-=-�:-9>	7C@>4@�@	-/	6<�

�0-0&�

�¹É�Ð�ÇÎÏ¹Ì�ÈÂϧ

͇͚˼£·« �,��!ϧȰď͚˼£·

« "�(!��ϧȰǞĪˆ£·«

"�(��"�(����

W9o5 ̘ǥîȰjǰĬ˯ĬoƆ˦ˢ͵�

Ɉ^�YjH�

hs�t£ 

�¹É�Ð�ÇÎÏ¹Ì�ÈÂj\hϧ͇͚˼£·« EXCELϧȰď͚˼Ï�È·Ņ£·

« MATLABϧȰǞĪˆ£·« MATHEMATICA oϬf�ř�ÓXϧa��oƆɏ˚lă

Nȶoʭ̤�͂OH�

hs��� î͇˚l�¹É�Ð�ÇÎÏ¹Ì�ÈÂmǿ��YjH 

hs��v 

(@­�v) 

�	�͇͚˼£·« �,��! oƆɏȦāʑ�ƟtH�


	�Ȱď͚˼£·« "�(!�� oƆɏȦāʑ�ƟtH�

�	�ȰǞĪˆ£·« "�(��"�(��� oƆɏȦāʑ�ƟtH�

hsl{ ΧǊ¹ÉÎ«mƆgNhϧƥσm͚˼ɵȦā�͂NlS�ϧʭ̤�͂OH�

hs¥� 

Ϫ�

͇͚˼����ǚȰĬǊ͇oāȁj�È

·Ņ�Γ\hϧªÐ¤oěīĻʑ�˧

^H��

ϲ�

Ȱď͚˼����ǰĬȶ˭ǞoȰď͖ʑ�

Ê�É Âo¹Ì�ÈÂāȁʑ�˧^H�

ϫ�
͇͚˼�
��đǈď~˟ιćȰo͚˼

�Γ\hϧ͇͚˼oƆɏȦā�˧^H�
���

Ȱď͚˼����ɆΞŅųϘoȰď͖ʑ�

Ê�É Âo¹Ì�ÈÂāȁʑ�˧^H�

Ϭ�
͇͚˼����ɆƶäÞʑo͚˼�Γ\

hϧªÐ¤Ύûoȶʑ�˧^H�
���

ȰǞĪˆ����ȰǞoěīĻQ�sǰĬ

˯Ĭoȶʑ�˧^H�

ϭ�

͇͚˼����ɮJl˥˂ƬǚιȰo�

È·Ņj´Ð¡Î«ʶoʈ|ȶ�˧

^H�

���

ȰǞĪˆ�
��΀ʶ̅oΚŀ͖ɘ�͂O

¹Ì�ÈÂāȁʑ�˧^H�

Ϯ�
͇͚˼����̂Ōl͚̔˚țƣÏɨƣo

ĄϘo͖ʑ�˧^H�
���

ȰǞĪˆ����ķÿoΚŀ͖ɘ�͂O¹

Ì�ÈÂāȁʑ�˧^H�

ϯ�

Ȱď͚˼����͂įªÐ¤oěīĻj

�È·Ņoȶʑ�˧^H� ���

ȰǞĪˆ����ǒύɄ̘Ï˱θɄ̘o͇˧

jʾǸ͖ɘ�͂O¹Ì�ÈÂāȁʑ�

˧^H�

ϰ�
Ȱď͚˼�
��ιȰoāȁlkϧ¹Ì�

ÈÁÎ�oȶʑmfNh˧^H�
���

ȰǞĪˆ����Ʉύo͇˧jʾǸ͖ɘ�

͂O¹Ì�ÈÂāȁʑ�˧^H�

ϱ�

Ȱď͚˼����îȰȶ˭ǞoȰď͖ʑ

�Ê�É Âo¹Ì�ÈÂāȁʑ�

˧^H�

�

�

d�§8�l{ ʁŸoͮϘË¿Ð«ȏəmƆgNh͂OH�

i�m/H�m ίɌˠäϳĻƟěε—"-?419-?5/- iƟt�ÉÐ  �ϧ�Ì­˨ϧ�����

U��¨ ʹ̢ȹo �� ɀR� �� ɀyi��·���ÍÐj^�HƼƧϳЁЂЃЄ 
 ŠϜ � ρ ��� ŠƧ�

�

� �
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  hs�� 0&� ��������� hs��J� ��~|}7BU�1�

hs��E> ƲȪȭ̬˪˝ ����? ſˇÏ̵ʛϤ�Ð�ġǳĊϥÏΓǏȕɪ 
W9Zx ϬǓĶɋ G6 ϫŌü U�/i��v (D),(F) 

f]iK 

ơɕ�� ʯ�

��
���
������

-:0;�:-9>	7C@>4@�@	-/	6<�

�0-0&�
˟ûĵϧ̃ǸʗÿoĻƟϧʅʒo

ĻƟϧšˮʗ�oȊȈϧ̥j̥į 

W9o5 
ʗÿĻƟ˵Ñϧ˵ä�ˆ͖\hN

�YjH 

hs�t£ 
̵ Ï̳ʛʕɵŶQ�saoțΘ̡͉oy��oʗ�jʗÿĻ�ˆ͖^�c|oƆ˦j\hϧ

̥ˆͱQ�s̃ǸʗÿĻƟ�ƟtH�

hs��� ̵oȊȈϧ¹Ì¼ÈQ�sțΘṊ̀mι^�Ɔ˦ˢ͵�΅mfW�H�

hs��v 
(@­�v) 

�	�̵ÿmĖUȊȈoȁĬĬWjšȁĬoǸ΀�ˆ͖^�H�


	�̵ÿÏ¹Ì¼ÈÏ̲o˟åǑʢoÃ�® ÂQ�sțΘṊ̀�͇^ͲćȰoǼŪ�ˆ͖

^�H�

�	�¹Ì¼Èmι^�Ɔɏ˚lˢ͵�΅mfW�H�

�	�ʅɯͣϟo˝˚ÏȶʑQ�sʅɯͣϟ̑ə�ˊNcƥ̵oȊȈÏțΘṊ̀oțƣʑ�ˆ

͖^�H�

hsl{ ΧǊͽȳ�ˊNcʹ̢ǥǞj^�H�

hs¥� 

Ϫ� ̵̳ȊȈțΘͱoǼ̢jɏʹ̢o˝˚� ϱ� ¹Ì¼ÈoǖĀǥʿjͲƣ̢��
 Ÿ��

ϫ�
̵̳ȊȈțΘͱoƆ Ϥ˦̵ÿȊȈoȁĬ

jĻƟ˚˟ûĵϥ�
ϲ� ¹Ì¼Èmι^�˟ûĵ�

Ϭ�
̵̳ȊȈțΘͱoƆ Ϥ˦̵oțΘṊ̀o

Ã�® Âϥ�
��� ʅɯͣϟϤɱƁ̵j̵Ɓͣϟʅɯϥ�

ϭ�
̵ÿmĖUšȊȈȁĬoǸ΀ϤǒɗoȤ

ȧȊȈϧ̃ǸŽĻȊȈjǥʿǧϏćȰϥ�
��� ʅɯͣϟϤšˮƥϟoɬ͎ϥ�

Ϯ�
̵ÿmĖUšȊȈȁĬoǸ΀ϤΕʒȊȈ

Q�s˱ʄȊȈoǸ΀ϥ�
�
�

̮̰͎̊Q�sÛɵ´ÍÐoΎûț

ƣ�

ϯ� ƥ̵ȊȈoƐȑʑ� ��� ɋɎͣϟ�

ϰ� ƥ̵oɈĿϝĻoțƣʑ��
 Ÿ�� � �

d�§8�l{ ʹ̢m 

� ðÓīǍ\çmƱ\hɋɎͣϟ�ƥȷ\ϧɋɎͣϟo͢ʶ�ȁ̜j^�H�

i�m/H�m ȭ˪Ʌϳˀ̮māȁ\cͽȳ�ΧǊ^�H�

U��¨ 
ʹ̢ȹo �� ɀR� �� ɀyi��·���ÍÐj^�Ha�ðƐ}īɔ�dWƱǴ^�Sϧ

ƼƧmÕžoƉŢ}M�oiϧãĶmžƧRkORųNŢ�`�YjSɉy\NH�

ƼƧϳ���« 
 ŠϜ � ρ ��� ŠƧ�

�

� �
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  hs�� 0&� ��������� hs��J� ��¬D©�

hs��E> ƲȪȭ̬˪˝ ����? ſˇÏ̵ʛϤ�Ð�ġǳĊϥÏΓǏȕɪ 
W9Zx ϬǓĶɋ G6 ϬŌü U�/i��v (B),(D),(F) 

f]iK 

Ŝǆ� ̷ƞ�

��
���
������

2@=@7-B-�:-9>	7C@>4@�@	-/	6<�

�0-0&�

ķÿoĻƟϧʚÿϩȟĻÿoĻƟϧ

ʣ͈̅ϧΛʤǴ˹ϧʛʕʒϧơƣ

Ǹ 

W9o5 
ĻƟϧ̵̳͚˼ʑ�ˆ͖\hQU

YjH 

hs�t£ 
ʒʙØo̵̳oŀȢϧʾmɳȢp̵oΆ͏lkmƱ^�ơĜǸo͐ſR�ɫ|hΩ͎lų

ϘiM�HYoȕɪipʒʙØoʚÿḬ̈͂ÿoŀȢʾǸjʛ͸mfNhƟ̤^�H�

hs��� ʚÿoŀȢjǮőǸmι^�Ɔ˦ˢ͵�ÖP�H�

hs��v 
(@­�v) 

�	�ʚÿoŀȢÃ�® ÂoƆ˦�ˆ͖^�H�


	�ʚÿoŀȢΚŀȶ˭Ǟ�ˆ͖^�H�

�	�̵̳oǮőǸjŀȢΚŀoιć�ˆ͖^�H�

�	�ʛʕʒoʾǸ�ˆ͖^�H�

�	�ƐßjʚÿoŀȢoιć�ˆ͖^�H�

hsl{ ¹ÉÎ«�Øǲmʹ̢�͂OHycΞƤʭ̤}͂OH�

hs¥� 

Ϫ� ̵̳oŀȢϧɳȢ�oΚŀȶ˭Ǟ���� ϲ� ʛʕʒ����

ϫ� ɳȢ�oΚŀȶ˭Ǟ�
�� ��� ʛʕʒ����

Ϭ� ɳȢ�Κŀo͖ɘϤϋʅØoɳȢ�ϥ���� ��� ʒʙØoɳȢ�Κŀo͖ɘ����

ϭ� ɳȢ�Κŀo͖ɘϤϋʅØoɳȢ�ϥ�
�� �
� ʒʙØoɳȢ�Κŀo͖ɘ�
��

Ϯ� ʛʕʒ���� ��� ̚Ȣ�Q�sÓÔȢ�����

ϯ� ʛʕʒ�
�� ��� ̚Ȣ�Q�sÓÔȢ��
��

ϰ� ʛʕʒ���� ��� ŀȢoΈʣʑ�

ϱ� ʛʕʒ���� � �

d�§8�l{ 
ϬǓĶɋoɋɎm˶ͣ͝ϟm��ȕɪoˆ͖ǚ�ͣϟ^�Hȁ̜͢ĆpͣϟoǬʶϧʭ̤ϧ

Ë¿Ð«ϧȕɪīǍʿʐ�̖Ţ\h͂OH�

i�m/H�m 
ΧǊ¹ÉÎ«�

Ŕ̦ŻɅϳ̵ÿjʛʕɭΕʽoΚŀƟ��Ę̶ͫÒ�˛ĊϧȁǂƇ��

U��¨ ʹ̢ȹo � νϤ�����������ϥm΀ų�ŚWfW�HƼƧϳЁЂЃЄ 
 ŠϜ � ρ ��� ŠƧ�
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  hs�� 0&� ��������� hs��J� \aBU�1�

hs��E> ƲȪȭ̬˪˝ ����? ſˇÏ̵ʛϤ�Ð�ġǳĊϥÏΓǏȕɪ 
W9Zx ϬǓĶɋ G6 ϫŌü U�/i��v (D) 

f]iK 

ɖʇ� Üˈ 

matsunaga.hisao.964@m.kyushu-u.ac.jp� �0-0&�

ǴĻϧr_zϧ·§�oʑĵϧ�

Î¸­Îoőˆϧǒ͆ȶ˭ǞϧΞ

ŢɓóǞϧƋ˒ɓóϧǴĻφØϧ

ˤƍϧn]��

W9o5 
ɑȳĻƟycpɑȳĻƟϤˍϥo

ˢ͵�M�˭ǚɈ^�Yj 

hs�t£ 
ǴĻÏr_zoǸ΀oˆ͖�Ɔ˦j\h×̧oιćK·§�oʑĵLjaoǴˊȶʑ�Ċ

Ǭ^�Ϩa�m̕NhϧǣǸĻƟųϘo͖ʑoƆ˦jl�ΞŢɓóǞÏǒ͆ɓóǞÏƋ˒

ɓóǞoˆ͖�Ɔ˦j\hϧǴĻφØųϘo͖ʑjaoǴˊȶʑ�ĊǬ^�Ϩ�

hs��� 
ƴɔoɵɤǢǚ͚͞~ˤƍãȬλɸoc|oǴĻ͖ɘmǳ͎lƆ˦ˢ͵�ÖPϧ¡Î

��ϛOϨ�

hs��v 
(@­�v) 

�	� ǴĻjr_zoƆ˦˚Ǹ΀oˆ͖�


	� ·§�oʑĵoˆ͖jǴˊ�

�	� äɷĘųϘo͖ʑjĊǬjǴˊ�

�	� ǴĻφØoˆ͖jǴˊ�

hsl{ 
ȭ˪Ʌ�ˊNhʹ̢�͂OϨʹ ̢oǪmʁŸ̄Π\cƶųϘ�ʭ̤j\hƥȷ^�Ϩycϧ

ǣǸĻƟ�Γ]hǇƟ˚¡Î��ϛOYjSiT��Omϧśϕm��΀˗Ǵ˹�͂OϨ�

hs¥� 

��
� ǴĻoǸ΀� �� �Î¸­ÎoőˆjƋ˒ɓó�

����
r_zoǸ΀� �Ͽ

���

äɷĘųϘjǴĻφØ�

��
ǴĻjr_zoιć�Ṉ̃Ņ\c·§

�oʑĵ��
�

�

�� ǒ͆ȶ˭Ǟ� � �

d�§8�l{ 
ɋɎͣϟϤ60 ʶϥÏʭ̤Q�sʹ̢Øo΀˗Ǵ˹oġƫϤ40 ʶϥ�̖Ţ\ϧ100 ʶʑ

i͢Ć^�HŌüřǬɓóp 60 ʶiM�H�

i�m/H�m ɒÓȯƤ̻KǣǸĻƟLϛͿƇ�

U��¨ ʹ̢Øio΀ų�ƗĽ^�SϧĲΒϧʭ̤ɀθio΀ų}ŚWíW�H�

�

� �
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hs�� 0&� ��������� hs��J� O�u«BU�

hs��E> ƲȪȭ̬˪˝ ����? ſˇÏ̵ʛϤ�Ð�ġǳĊϥÏΓǏȕɪ 
W9Zx ϬǓĶɋ G6 ϫŌü U�/i��v (D) 

f]iK 

ƠΦƨ� Ƀȿ�

��
���
������

@?>@:;95C-�:-9>	7C@>4@�@	-/	6<�

�0-0&�

Ļof�MNϧΞŢɓóϧɭȁĵϧ

ǴĻϧr_zϧȴύĻϧƏǥϧƏüϧ

�°Ê�ÐőˆϧϋƣjÕϋƣϧÀ

«É��ɭΕ͖ɘ�

W9o5 
ĻƟQ�sɑȳĻƟoƆ˦ˢ͵�Ɉ

^�YjH 

hs�t£ 
̵̳ÏʛʕɭΕʽoɭΕ͚͞ipϧɭΕʽmˈ]�Ǵ˹ϤƏǥ~ǴĻϥ�ʈ|�ǳ͎SM�H

ɏȕɪipϧɦ~ɣiɭȁZ�cϠ̏ɭΕ�ÛlϘɑj\hGɭΕĻƟj�°Ê�Ðőˆo

Ɔ˦�ƟtH�

hs��� 
ɭΕĻƟoƆ˦ɬǶ�ˆ͖^�jj}mϧϋ˚ƐĻmƱ^�ɭΕǴ˹oʈ|ȶ�ĊǬ\ϧɗ

ɿɭΕĻƟ~̵̳ʛʕɭΕĻƟQ�sɈν͎̊ʑ˷oȰď͖ʑ�ƟtƆ˦�̀UH�

hs��v 
(@­�v) 

�	�ɭΕĻƟmQW�Ɔ˦ɬǶ�̤Ǭ^�H�


	�ϋƣɭΕQ�sÑɷÕϋƣɭΕoŗĻGȴύĻGƏǥ�ʈ|���H�

�	��°Ê�ÐőˆoƆ˦jaoɭΕĻƟioǴˊʑ�ˆ͖^�H�

�	�À«É��ɭΕ͖ɘoƆ˦�ˆ͖^�H�

hsl{ 
ʹ̢oǪḠΠ\cųϘmƱ^�ʭ̤�QYlOHʁŸȎƣ^�ȭ˪Ʌo˿źmfNhGň

Ĭmâ̤\hQUYjH�

hs¥� 

Ϫ�
�É�Î©Ð�ÇÎ�

ƐĻëãjr_z�°Ê�Ð�
ϲ�

͊ñǻëãoőˆ�

ϫ�
r_z�°Ê�ÐoṈ̃Ǟ�

���
Ĝ�Î¹ÉÃÎ¤ÉÐ�°Ê�Ðɫƶ

oőˆ�

Ϭ� ñǻëãoőˆ� ��� ��¦É�Ð±oƣˆ�

ϭ� ñǻëãoőˆ� �
� ˟ŗƣˆ�

Ϯ� ƏĬjp� ��� Øθ©�«�
��

ϯ�
Ĝ¿©Î�ÅÊ�°Ê�Ðɫƶoő

ˆ�
���

À«É��ɭΕ͖ɘoƆ˦ϳ³°̅�

ϰ� Øθ©�«���� ��� À«É��ɭΕ͖ɘoƆ ϳ˦ǒύ«È��

ϱ� ͊ñǻëãoőˆ� � �

d�§8�l{ Øθ©�«���G�
�Q�sɋɎ©�«ȏəozmƆgT͢Ć^�H�

i�m/H�m 
ȭ˪Ʌ� Ɔ˦ɑȳĻƟ[Ò͙ʼ]GϡɴǔùGːˋΘG͕ʕÑĞ̻GƅϚϜ�

Ŕ̦Ʌ� ɭΕĻƟj�°Ê�ÐőˆGT.R.«Ð�Ð«̻G¸Ë�ÎŻɅīʼ�

U��¨ ςɀHƼƧϳ���« 
 ŠϜ � ρ �
� Ƨ�
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  hs�� 0&� ��������� hs��J� ��~|u«BU�

hs��E> ƲȪȭ̬˪˝ ����? ſˇÏ̵ʛϤ�Ð�ġǳĊϥÏΓǏȕɪ 
W9Zx ϬǓĶɋ G6 ϫŌü U�/i��v (B),(D) 

f]iK 

ţǆ�ƞˏ�

��
���
������

C;>457-B-�:-9>	7C@>4@�@	-/	6<�

�0-0&�
̚ǢǚϧɳǢǚϧȔ�Ǣǚϧ˞Ț

͚˼ϧʒʙ̺Ωϧ`�ȴΙ�ϧ��

W9o5 
ɑȳĻƟϧ̵̳͚˼ʑQ�sɭΕ

ĻƟoƆ˦ˢ͵�Ɉ^�YjH 

hs�t£ ̵̳~ʛʕɭΕʽoɭΕǢǚ͚͞mι^�Ɔɏ˚l̦PȶϧƆ˦ˢ͵mfNhƟtH�

hs��� 
̵̳oƆɏ˚lɭΕǢǚiM�ϧ̚ɄXǢǚϧɳǢǚϧȔ�Ǣǚ�ˆ͖^�jj}mϧ̵

ÿǢǚmιć\cɭΕĻƟoˢ͵�ĊǬ^�H�

hs��v 
(@­�v) 

�	�ɭΕ͚͞oƆɏɬǶ�ˢ�H�


	�̵̳oɭΕɮǞ�ˆ͖\GǢǚ͚͞Ó˔Ǽ^vTYj�ƟtH�

�	�̵ÿ̚ǢǚGɳǢǚGȔ�Ǣǚ�ƟtH�

hsl{ 
ȭ˪ɅjΧǊͽȳ�ˊNhȕɪ�͂OHʹ̢mļPhʭ̤�͂Nϧˆ͖�ʟ|�Hςɀͮ

Ϙ�ī\hË¿Ð«oȞī�ʈ|�H�

hs¥� 

Ϫ�
�É�Î©Ð�ÇÎϤɏʹ̢oü̡í

WϥϧȣĕãȬR�oȭ͜�
ϲ�

̵ÿɣoɄXǢǚ�

Ϥ̫̽ȴύɣG`�ȴʗG`�ȴØǲϥ�

ϫ�
̵̳oɭΕȶǞjʾǱ�

���
̵ÿoɄXǢǚ�

�̵ÿɣo̚ɄXo~~͌χlųϘ��

Ϭ�
̵̳oɭΕǢǚjơĜǸ�

���
̵ÿɣoȔ�Ǣǚ�

�ÑɮȔ��ŚW�̫̽ȴύɣ��

ϭ�
̵oɭΕ͚͞Ȅϒ�

�
�
̵ÿɣoȔ�Ǣǚ�

�̫̽ȴύɣoɄXȔ���

Ϯ� ̵̳māˊ^�̺Ω� ��� ̵ÿoɳǢǚ�

ϯ� ̵oɑȳjaoǸ΀� ��� ̵ÿɭΕoˤȣǥǾ�

ϰ� ̵ÿɣoɄXǢǚ�ɄXƏǥ�� ��� ǁĊġƫoˆ͖ǚ˥ͨϤ˶ͣ͝ϟϥ�

ϱ� ̵ÿɣoɄXǢǚ�`�ȴƏǥ�� � �

d�§8�l{ ͮϘoË¿Ð«Q�sɋɎ©�«ȏəmƆgT͢Ć^�H�

i�m/H�m 

ȭ˪Ʌ�

̵̳ʛʕǇƟ�ÉÐ Eϴ̵ÿɭΕGɭΕ̙Ϥ̿ÜĈȻǦGȁǂƇɅǙϥ�

Ŕ̦ŻɅ�

̵ÿɭΕĻƟϤǂɏŴÝwRϧȁǂƇɅǙϥ�

̵ÿɭΕĻƟϤưʍÑτ˛ĊϧʛȱƇϥ�

U��¨ ʹ̢ȹo �� ɀ �� ĬR� �� ɀ �� ĬyiHƼƧϳ���« 
 ŠϜ � ρ �
� Ƨ�
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  hs�� 0&� ��������� hs��J� ��~|¡M�1�

hs��E> ƲȪȭ̬˪˝ ����? ſˇÏ̵ʛϤ�Ð�ġǳĊϥÏΓǏȕɪ 

W9Zx 3 ǓĶɋ G6 1 Ōü U�/i��v (D),(G),(H) 

f]iK 

ǂś�� ǹ�

��
���
������

C-9-�:-9>	7C@>4@�@	-/	6< 

�0-0&�
͋Żϧ̵Ɓ͚͞ϧȖʅΫ͚˼ϧǮ

őĻ͚˼�

W9o5 

�	�ŻƟϧ͋Żϧ̵̳͚˼ʑϧ̵̳

͚͞ϧʗÿĻƟ˵Ñ˷�ˆ͖\h

QUYjH�


	�̵̳ʛʕ͋Ż˵ÑmÕŢɡo

̧p̵̳ʛʕ͋Ż˵äoˡȄ�ͨ

|lNH�

hs�t£ 

Ų̵o͚͞ʭ̤j\hϧ̵ˮϧ̵ƁϧÛ͎Ưʑ˷�ΞƤΠȉʌƣ\ϧƟˈÑéJJ˖l�

̵�ȵcm͚͞^�YjSͮϘj\hÖP���H̵̳ʛʕ͋Ż˵ÑipϧÛj\hϧ̵

Ɓ͚͞�͂Nϧ̵Ɓ�͇�^̘ŻoȝTȶϧȖʅΫϧǮőȐ˷͚˼ʑoƥσoȆʑ�ĊǬ

^�H�

hs��� Ų̵o͚͞�Γ\h̵Ɓ͚͞�ƥȷ^�̭Ļ�ĊǬ\ϧ̘ Ż˷�āȁ^�Ȇʑ�ĊǬ^�H�

hs��v 

(@­�v) 

�	�Ų̵o͚͞ȶʑmι^�ˢ͵oĊǬ�


	�̘Ż�āȁ^�ȆʑoĊǬ�

�	�ȖʅΫ˷Ͳ͚˼ϧǮőĻ͚˼�ƥȷ^�ȆʑoĊǬ�

hsl{ Η � Ÿo±Ð«ʹ̢jØθƮɟ�̇ � Ÿ�mQNh΀˗͛ͱ�͂OH�

hs¥� 

�� ɬ˕Ṉ̃Χ̡Ż� �� � I�


� � I� ��� � I�

�� � I� ��� ȖʅΫ˷Ͳ͚˼�

�� ɬ˕̵ÿØƕɳȴύŻ� �
� � I�

�� � I� ��� ǮőĻ͚˼�

�� � I� ��� � I�

�� ̘Ż͚͞� ��� � I�

�� � I� � �

d�§8�l{ 
� ǓĶɋɎmɆ̎Ʈɟ�͂OHȁ̜͢Ćp͚͞Żύj͚˼Ʌōǚo͢ĆjϧƮɟmQW

�΀˗Ǵ˹̑ə�̖Ţ\h͂OH�

i�m/H�m 

ŻƟÏ͋Żϧ̵̳͚˼ʑϧ̵̳͚͞˷ošʹ̢mQW�Ŕ̦Ʌoìmϧ̵mιΖ^�Żύϧ

Ǻƈ˷SȜΉZ�hN�ȱˁpĜhŔ̦Ʌjl�HlQϧ͚͞p !8;C0�> ̵̉ŋ÷oɭΕ

͑ĵo}jm͂���H�

U��¨ 
ʹ̢ȹo � νm΀ų�ŚWíW�H�

���« 
 ŠϜ � ρ ��� ŠƧ�

�
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  hs�� 0&� ��������� hs��J� w�¦¥XU�

hs��E> ƲȪȭ̬˪˝ ����? ſˇÏ̵ʛϤ�Ð�ġǳĊϥÏΓǏȕɪ 
W9Zx ϬǓĶɋ G6 ϫŌü U�/i��v (D),(G) 

f]iK 

́ˋ�ǄǷ�

��
���
������

>45:;0-�:-9>	7C@>4@�@	-/	6<�

�0-0&�

͚͞ǇƟϧɵ̭͖ɘϧɵ̭͚ˑϧ

ĺΕǇƟϧȰˆÄªÊŅϧǰĬȶ

˭Ǟϧ͚̔˚ȰΫŅϧ͢ĆÏǼǷ

ʌƣϧ˽ˆǇƟ��

W9o5 
ʾml\HlQϧYoȕɪġƫ�

ˆ͖^�mpϧƷlUj} �
� o

ʹ̢īǍSǳ͎iM�H�

hs�t£ 
̵̳ϧʛʕɵŶϧʛʕɭΕʽ˷mǳ͎lɵ̭�ĔP�c|oɵ̭͚͞Ï͚ˑmι^�ˆͱ

Q�s͖ɘȆ̓mfNhʹ̢�͂OH�

hs��� Y��oˆͱjˢ͵�ĊǬ\h̵̳ÏʛʕɭΕoɵ̭͚͞�͂Oc|oƆ˦mfNhƟ̤

^�H�

hs��v 
(@­�v) 

�	 ɵ̭͚͞o͎ʶÏ͢Ćjɵ̭͖ɘoϒǘmfNhˆ͖^�H�


	 ųϘo˙͐jųϘɭΕoˆ͖ϧ��ª��oğ˄Ņ�͂Oc|ĺΕǇƟmfNhoˆ

͖�ʟ|�H�

�	 ɵ̭͚͞Ï͚ˑoc|oȰˆÄªÊŅoȄʑo̦Pȶϧ͚̔˚ȰΫŅϧǰĬȶ˭Ǟo

˳hȶmfNhˆ͖�ʟ|�H�

�	 ˺ƣZ�cɵ̭͚͞Ï͚ˑɢmfNho͢ĆÏǼǷʌƣmι^�ˆͱQ�sȄʑmf

Nhˆ͖^�H̵̳ÏʛʕɭΕʽuoǴˊmfNhˆ͖^�H�

�	 ͚ˑÏ͚͞oğÿŅoc|o¹Ì���«o���ÆÐÉÎ�˽ˆ~��©Âoĉϗ

ǸmfNhȄʑ�ˆ͖^�H�

hsl{ ɗɅj¹ÉÎ«m��ʹ̢�͂OH�

hs¥� 

Ϫ� ɵ̭͚͞ǇƟǘͱϳ͞ ͚ǇƟjɵ̭͖ɘ� ϰ� ͚̔˚ȰΫŅȄʑmfNhoˆ͖�

ϫ�
ɵ̭͚͞ǇƟǘͱϳ͚͞oϒǘϧ͑ĵ�

ϱ�
ɵ̭͚͞Ï͚ˑɢmfNho͢ĆÏǼ

Ƿʌƣˆͱoˆ͖�

Ϭ�
ųϘo˙͐jųϘɭΕoˆ͖�

ϲ�
¹Ì���«�Ï��ÆÐÉÎ�Ȅʑ

oˆ͖�

ϭ� ĺΕǇƟoȄʑ� ��� ��©ÂĉϗǸmfNhoˆ͖�

Ϯ�
ɵ̭͞ Ï͚͚ ˑoc|oȰˆÄªÊŅo

Ȅʑ�
���

ǁĊġƫoˆ͖ǚ˥ͨϤ˶ͣ͝ϟϥ�

ϯ�
ǰĬȶ˭Ǟo˳hȶj͖Tȶϧ̵ ̳Ïʛ

ʕɭΕʽuoǴˊ�
�

�

d�§8�l{ 
ϬǓĶɋɎm˶ͣ͝ϟm��ȕɪoˆ͖ǚ�ͣϟ^�Hȁ̜͢ĆpͣϟoǬʶjȕɪīǍ

ʿʐm��͂OHlQϧ˶ͣ͝ϟ� ����īǍʶ� 
��oĹŢmh͢Ć^�H�

i�m/H�m ͖ɘƟϧ̘ƁîȰϧ͚̔Ɵmι^�Ŕ̦Ʌ�š̮ŔʺoYj�

U��¨ ƼƧϳ���« 
 ŠϜ � ρ ��� ŠƧ�

�

� �
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  hs�� 0&� ��������� hs��J� e �:��

hs��E> ƲȪȭ̬˪˝ ����? ſˇÏ̵ʛϤ�Ð�ġǳĊϥÏΓǏȕɪ 
W9Zx ϬǓǪɋ G6 ϫŌü U�/i��v (B),(C) 

f]iK 

ţǆ�ƞˏ�

��
���
������

C;>57-B-�:-9>	7C@>4@�@	-/	6< 

�0-0&�
ů΀Ĉ͡ϧĉϗǸϧơĜ˽ˆ
ōɵ

˽ˆϧ˨÷ȫ˺�

W9o5 
ſ˅ˇƋǇƟʭ̤�Śʹ\Ōü�

řǬ\hQUYjH�

hs�t£ 
Ȩ̑̓j\hϧĝ́oơĜϧēǜQ�s˩ĳ�Ż�̢Ł�͹ehN�Yj̮͓Z`ϧƲε

ƪiM�ͧ�jͳ̀Z�ȍc`�HȆ̓o˨÷Q�s̮ʹmŖx^ǧϏÏĿəmι^�ˆ

͖ĻQ�sͻôlkϧȨ̑̓j\h˨÷mƱ^�ͻô�̮͓^�̭Ļ�΅míWZ`�H�

hs��� Ȩ̑̓oͻôЀ̢ŁЀăŬ˷oĐˆmfNho̊ϛ�ʞϛ^�H�

hs��v 
(@­�v) 

�	�ÄÈÊjĐˆϧʑjĐˆϧÄÈÊjǏ͵mfNhˆ͖^�H�


	�ĝ́oơĜϧēǜQ�s˩ĳ�Ż�̢ŁmfNh̦P�H�

�	�ÄÈÊÓoéθιćϧĳƩιćo˟ŗmfNh̦P�H�

�	�ʑ˚ͻôjÄÈÊͻôϧϼϺʑmfNhˆ͖^�H�

�	�Ȩ̑̓oͺˉ˚ɲĳ�ˆ͖^�H�

hsl{ 
ΧǊͽȳ�ˊNhʹ̢�͂Ojj}mGΛœoãĄ�}jmGĐˆ˚l͔ʶR�oųϘʶ

�ȋī\GkOM�vTR��ÊÐ¹ġioª���§�ÇÎ�Γ]hš̮̦P�H�

hs¥� 

Ϫ�
ʹ̢ϴĐˆjpĀR�

ϲ�
ʹ̢ϴãȬͻôoʑoë̏z 
ãĄɨ͛ 4ϴ�ÊÐ¹͛Ͷ(̕T)�

ϫ�
ʹ̢ϴȨ̑̓jĐˆ 
ãĄɨ͛ 1ϴ�ÊÐ¹͛Ͷ�

���
ʹ̢ϴʑͻôjÄÈÊͻô 
ãĄɨ͛ 4ϴ�ÊÐ¹͛Ͷ(̕T)�

Ϭ�
ʹ̢ϴ̞̏oØoǨĹmfNh 
ãĄɨ͛ 2ϴ�ÊÐ¹͛Ͷ�

���
ʹ̢ϴ�Î¹È��Î�j͑Ĵʑï 
�ÊÐ¹͛Ͷoġƫo˙͇�

ϭ� �ÊÐ¹͛Ͷoġƫo˙͇� �
� ãĄɨ͛ 5ϴ�ÊÐ¹͛Ͷ�

Ϯ�
ʹ̢ϴÄÈÊÓoéθιć 
ãĄɨ͛ 3ϴ�ÊÐ¹͛Ͷ�

���
ãĄɨ͛ 5ϴ�ÊÐ¹͛Ͷ�

ϯ�
ʹ̢ϴȨ̑̓o��ªÎ©�©� 
ãĄɨ͛ 3ϴ�ÊÐ¹͛Ͷ(̕T)�

���
ãĄɨ͛ 5ϴ�ÊÐ¹͛Ͷ�

ϰ�
ʹ̢ϴȹɏoȆ̓Ǝͽɡ 
�ÊÐ¹͛Ͷoġƫo˙͇�

���
ãĄɨ͛ 5 mƱ\hš̮Ë¿Ð«�

āȁ�

ϱ�
ʹ̢ϴĐˆƥ͂oȄʑ 
ãĄɨ͛ 4ϴ�ÊÐ¹͛Ͷ�

� �

d�§8�l{ �ÊÐ¹͛Ͷo˙͇G΀˗Ǵ˹oʿʐGË¿Ð«oġƫmƆgNh͢Ć^�H�

i�m/H�m 
Ŕ̦ŻɅ�

�	�ƒƟʹ̢� Ȩ̑̓oĐˆ� ěε˵ � ʼϤɐɏʔʏϧϡƂΩŐϧÚŴɠǞ÷˨�ϥ�


	�˪ƟȨ̑̓ĐˆoãĄj̦ƭϤȹɏȆ̓Ǝ÷�̙͠ϧÚŴɠǞ÷˨ϥ�

U��¨ ςɀGƼƧϳ���« 
 ŠϜ � ρ �
� ŠƧ�

�

� �
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  hs�� 0&� ��������� hs��J� ��~|}7BU�4�

hs��E> ƲȪȭ̬˪˝ ����? ſˇÏ̵ʛϤ�Ð�ġǳĊϥÏΓǏȕɪ 
W9Zx ϬǓǪɋ G6 ϫŌü U�/i��v (D) 

f]iK 

ơɕ�� ʯ�

��
���
������

-:0;�:-9>	7C@>4@�@	-/	6<�

�0-0&�

̥j̥įϧ�Åµ©Ð�ÇÎϧʅ

ʒoĻƟϧšˮʗ�oȊȈϧ˱Ļ

ώϏϩʅØώϏ�

W9o5 
̵̳ʛʕʗÿĻƟ˵Ñ�ˆ͖\h

N�YjH 

hs�t£ 
̵̳ʛʕʗÿĻƟ˵Ñiʹ̢\cġƫ�ϧˆͱ�Ω͒\hÑɺȗ�ÔX�jj}mϧȵ\

UʅØώϏoƆ˦mfNhΐv�H�

hs��� ̵oȊȈmǧϏ�Ŗx^Zy[yl͎Źϧʾɼ̵oȊȈϧΕʒQ�s¹Ì¼ÈˆͱϧʅØ

ώϏƟoƆ˦mfNhƟtH�

hs��v 
(@­�v) 

�	�¹Ì¼ÈoʗÿĻƟ˚lÄªÊŅmfNhˆ͖^�H�


	�̵SΕ�ʒoÃ�® ÂQ�saoˆͱ˚ř�ȅNmfNhˆ͖^�H�

�	�̵oȊȈpko�Ol͎Źm�ehϧko�OlǧϏ�ŚW�oR�ˆ͖^�H�

�	�ʅØώϏƟoǼ̢�ˆ͖\ϧƆɏ˚lˢ͵�΅mfW�H�

hsl{ ΧǊͽȳ�ˊNcʹ̢ǥǞj^�H�

hs¥� 

Ϫ�
¹Ì¼ÈˆͱϤΚŀΫˆͱϧ̥ ̊ˆͱϧ

ǯˇˆͱϥ�
ϱ�

̵ÿǥʿj̵ÿȊȈ�

ϫ�
¹Ì¼ÈˆͱϤȟĻύˆͱϧȟĻÿˆ

ͱϥ�
ϲ�

Ĵνʅ΄mQW�̵oȊȈ�

Ϭ� �Åµ©Ð�ÇÎ��
 Ÿ�� ��� ʾɼ̵oȊȈ�

ϭ� ¹Ì¼ÈoǢǚ� ��� ΔĻͣΚΆ�

Ϯ� ¹Ì¼È͚͞ʑ� �
� ʅØώϏƟoƆ˦��
 Ÿ��

ϯ�
ΕʒȊȈˆͱϤ̵SfU�ʒoǸ΀j

̘ǥΕʒȊȈˆͱϥ�
���

ɋɎͣϟ�

ϰ�
ΕʒȊȈˆͱϤƣǏΕʒųϘmQW�

Ȱď͖ʑϥ�
�

�

d�§8�l{ ʹ̢m 2/3 ðÓīǍ\çmƱ\hɋɎͣϟ�ƥȷ\ϧɋɎͣϟo͢ʶ�ȁ̜j^�H�

i�m/H�m ˀ̮māȁ\cͽȳ�ΧǊ^�H�

U��¨ 
ʹ̢ȹo �� ɀR� �� ɀyi��·���ÍÐj^�Ha�ðƐ}īɔ�dWƱǴ^�Sϧ

ƼƧmÕžoƉŢ}M�oiϧãĶmžƧRkORųNŢ�`�YjSɉy\NH�

ƼƧϳ���« 
 ŠϜ � ρ ��� ŠƧ�

 
� �
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  hs�� 0&� ��������� hs��J� ¬DA^XU�

hs��E> ƲȪȭ̬˪˝ ����? ſˇÏ̵ʛϤ�Ð�ġǳĊϥÏΓǏȕɪ 
W9Zx ϬǓǪɋ G6 ϫŌü U�/i��v (B),(D),(F) 

f]iK 

Ŝǆ� ̷ƞ�

��
���
������

2@=@7-B-�:-9>	7C@>4@�@	-/	6<�

�0-0&�

ķÿoĻƟϧʚÿϩȟĻÿoĻƟϧ

̰͂ơƣǸϧΚŀͣϟʑϧʾǸȶ

˭ǞϧơƣǸ�

W9o5 
ȰƟϧĻƟϧʗÿĻƟϧ̮ŀĴǭ

ǇƟ�ˆ͖\hQUYjH 

hs�t£ 
̵̳~ʛʕɭΕʽoȃˊo˝˚oʷmϧ̰͂ŕpĒɸlkoΚŀ�^�mpϧ̰͂ÿmĖ

UʗÿĻjaoΚŀ�Ĵǭ^�ȶʑmι^�ˢ͵Sǳ͎iM�HYoȕɪip̰͂ÿmā

ˊ^�ʗÿĻoțƣʑQ�sΚŀoĴǭȶʑmfNhƟ̤^�H�

hs��� ʚÿoΚŀQ�sĴǭǴ˹mι^�Ɔ˦ˢ͵�ÖP�H�

hs��v 
(@­�v) 

�	�ʚÿoΚŀȶ˭ǞoƆ˦�ˆ͖^�H�


	�ʚÿoΚŀoơƣǸ�ˆ͖^�H�

�	�ʚÿoΚŀoĴǭǴ˹mfNhˆ͖^�H�

�	�ʚÿmāˊ^�ʗÿĻoʾǸmfNhˆ͖^�H�

�	�Ɛ˚lˇƋƏŅSʚÿoΚŀmŖx^ǧϏmfNhˆ͖^�H�

hsl{ ˀ̮māȁ\c±Ð«�Øǲj\hϧìmΧǊ^�¹ÉÎ«�Ɔmʹ̢^�H�

hs¥� 

Ϫ�
̵oȦ̚Ṋ̀oƆɏãϑ�

̵oȦ̚Κŀȶ˭Ǟ����
ϲ�

ȸŸΚŀ�
��

ϫ� ̵oȦ̚Κŀȶ˭Ǟ�
�� ��� Ȧ̚Ṋ̀jȦ̚ΚŀoǴ˹ÄªÊ����

Ϭ� ̵̳māˊ^�ʗÿĻo͇˄ȶʑ���� ��� Ȧ̚Ṋ̀jȦ̚ΚŀoǴ˹ÄªÊ�
��

ϭ� ̵̳māˊ^�ʗÿĻo͇˄ȶʑ�
�� �
� ̲����

Ϯ� ̵ÿmāˊ^�ʗÿĻoțƣ���� ��� ̲�
��

ϯ� ̵ÿmāˊ^�ʗÿĻoțƣ�
�� ��� Ē̵Κŀ����

ϰ� ̵ÿmāˊ^�ʗÿĻoțƣ���� ��� Ē̵Κŀ�
��

ϱ� ȸŸΚŀ���� � �

d�§8�l{ 
ϬǓǪɋoɋɎm˶ͣ͝ϟm��ȕɪoˆ͖ǚ�ͣϟ^�Hȁ̜͢ĆpͣϟoǬʶϧʭ̤ϧ

Ë¿Ð«ϧȕɪīǍʿʐ�̖Ţ\h͂OH�

i�m/H�m 
�	�ΧǊ¹ÉÎ«�


	�Ŕ̦ŻɅ��̵ÿjʛʕɭΕʽoΚŀƟ��Ę̶ͫÒ�˛ĊϧȁǂƇ��

U��¨ ʹ̢ȹo � νϤ�����������ϥm΀ų�ŚWfW�HƼƧϳЁЂЃЄ 
 ŠϜ � ρ ��� ŠƧ�

�

�

� �
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  hs�� 0&� ��������� hs��J� pyu«BU�

hs��E> ƲȪȭ̬˪˝ ����? ſˇÏ̵ʛϤ�Ð�ġǳĊϥÏΓǏȕɪ 
W9Zx ϬǓǪɋ G6 ϫŌü U�/i��v (D) 

f]iK 

ţǆ�ƞˏ�

��
���
������

C;>57-B-�:-9>	7C@>4@�@	-/	6<�

�0-0&�

ǰƶɄXƏǥϧƒƏǥϧ͊Ǣǒɗϧ

ɈĿǐϧ˖ȶǸɗϧǒɗoǛƽϧɆ

̎ǢǚϧɄXķʂϧμöɓóϧɭȁ

ȶ˭ǞϧĜȴύμöϧƊǸǅƍϧ�

�ÊɭΕ�

W9o5 
ɑȳĻƟϧǣǸĻƟϧɭΕĻƟ�ˆ

͖\hQUYjH�

hs�t£ 
̵̳~ʛʕɭΕʽpƆɏ˚mpǒɗQ�sɄύɗ (ɿ) �λȥɑi͊Ǣ\cɭΕȍzŢ

�`m��ȁ�˳ehN�HY��oɭΕoǢǚˆͱjơƣν˒Q�sɭΕ͚͞mι^�

̦Pȶ�ʹ̢^�H�

hs��� ǒɗÏ͊ǢǒɗQ�sɄύɗɭΕoǢǚjɭΕ͚͞mι^�̦Pȶjˢ͵�ĊǬ^�H�

hs��v 
(@­�v) 

�	�ɣɞoǛƽǢǚGƊǸǅƍǢǚo͖ʑmfNhˆ͖^�H�


	�ǒɗɭΕoɄXǢǚmι^�ȨΧȶ˭ǞÏƋ˒ɓój͖ʑmfNhˆ͖^�H�

�	�ǒɗɭΕoǛƽ˄͸jǛƽ̺ΩϧɆ̎ǢǚϧɄXķʂmfNhˆ͖^�H�

�	�ǒɗoμöɓójɭȁȶ˭Ǟϧ̺ΩjƊǸƃoΘƾϧƊǸǅƍmfNhˆ͖^�H�

�	���ÊˆͱoƆ˦ǞϧĢ˸ɿoǢǚlkmfNhˆ͖^�H�

hsl{ 
ȭ˪ɅjΧǊͽȳ�ˊNhȕɪ�͂OHʹ̢mļPhʭ̤�͂Nϧˆ͖�ʟ|�Hςɀͮ

Ϙ�ī\hË¿Ð«oȞī�ʈ|�H�

hs¥� 

Ϫ� ɣɞoǛƽǢǚ� ϲ� ǒɗoƊǸǅƍǢǚ�

ϫ� ɣɞǫ̺Ļ� ��� λȥɗoɄXoɈĿǐ�

Ϭ�
ɣɞoƊǸǢǚoƆ˦˚ɬǶGɣo

ƊǸɄX�
���

ǒɗɭΕoǛƽǢǚ 
�

ϭ�
ɄXj·Ļ�ŚW�ɣɞoμöɓ

óGƊǸǅƍoͲƣˆ�
�
�

λȥɗoɆƶķʂGǛƽǪoɈĿǐ 

Ϯ� Ϡ̏zɭΕoǅƍǢǚ� ��� ɄύɗoǢǚ�

ϯ�
ǒɗɭΕoɄXǢǚ 
ϤǒɗoɄXƏǥoƆ˦ȶ˭Ǟϥ�

���
̵ÿɳǢǚ͚˼ʑoͬȼ 
(͚͋͞Żoc|oʹ̢)�

ϰ�
ǒɗɭΕoɄXǢǚ 
ϤƋ˒ɓójc�zoǞϥ 

���
ǁĊġƫoˆ͖ǚ˥ͨϤ˶ͣ͝ϟϥ�

ϱ�
ǒɗɭΕoɄXǢǚ 
(�°Ê�ʑ�ˊNcȥzo͚˼ϥ 

� �

d�§8�l{ ͮϘoË¿Ð«Q�sɋɎ©�«ȏəmƆgT͢Ć^�H�

i�m/H�m 

ȭ˪Ʌ�

̵̳ʛʕǇƟ�ÉÐ Fϴ̵ÿɭΕGǢǚ̙Ϥ̿ÜĈȻǦGȁǂƇɅǙϥ�

Ŕ̦ŻɅ�

�	ɗj��ÊoˆͱϤÓϥGϤÔϥϤ¦Ä��Î�ìG¸Ë�ÎŻɅīʼϥ�


	�̵ÿɭΕĻƟϤǂɏŴÝwRGȁǂƇɅǙϥ�

U��¨ ʹ̢ȹo �� ɀ �� ĬR� �� ɀ �� ĬyiHƼƧϳ���« 
 ŠϜ � ρ �
� Ƨ�

�

� �



31 

  hs�� 0&� ��������� hs��J� ��~|gDU�1�

hs��E> ƲȪȭ̬˪˝ ����? ſˇÏ̵ʛϤ�Ð�ġǳĊϥÏΓǏȕɪ 
W9Zx ϬǓǪɋ G6 ϫŌü U�/i��v (D),(F) 

f]iK 

ơʱ�ǔπ�

��
���
������

C->@D-B-�:-9>	7C@>4@�@	-/	6<�

�0-0&�

ȏŀϧĞȏϧżɈȏŀȰϧżɈÄ

Ð¬ϧʣ͈ϧũʒȰǴ˹GȏŀÄ

Ð¬ϧÄÐ¬o˞çǸϧȏŀ͚ʧϧ

ÄÐ¥Ê´ÈÃÐ¤�

W9o5 
ĻƟϧɑȳĻƟϧQ�sȰƟϤǰ

Ĭȶ˭ǞϥoƆ˦ˢ͵�Ɉ^�Y

jH 

hs�t£ ɭΕʽoȏŀoƆ˦ˆͱ�Ɵsϧȏŀ͚ʧoőˆQ�ŝŌlȏŀ͖ɘʑ�ĊǬ^�H�

hs��� ɭΕʽoȏŀˆͱ�ˆ͖\ϧȏŀ͖ɘ�͂Oc|oƆ˦�ƟtH�

hs��v 
(@­�v) 

�	�Ϫ̮ˌǚ̅oȏŀʾǸj´ÈÃÐ¤oʾǱ�ˢ�H�


	�ϫ̮ˌǚ̅oȏŀųϘ�̦PϧżɈÄÐ¬oɬǶ�ƟtH�

�	�Ƒ̮ˌǚ̅oȏŀųϘ�̦PϧÄÐ¥Ê͖ɘoˆͱ�ƟtH�

�	�ɦϧǠϧQ�sp�oȏŀͱ�ƟtH�

�

hsl{ ȭ˪Ʌ�ˊNhȕɪ�͂OHʁŸͮϘ�ī\hË¿Ð«oȞī�ʈ|�H�

hs¥� 

Ϫ�
�É�Î©Ð�ÇÎ��ɭΕʽoȏŀ

jp�
ϱ�

ϫ̮ˌǚ̅o̮ˌȏŀųϘ��żɈÄÐ

¬j˞çǸ�

ϫ�
ʣ͈oʸNϪ̮ˌǚ̅o̮ˌȏŀų

Ϙ�
��

ϫ̮ˌǚ̅oǢĴȏŀųϘ��ÄÐ¥Ê

͖ɘjÀ�¥Î´oɆΞλȏ͚͞�

Ϭ�
Ϫ̮ˌǚ̅o̮ˌȏŀųϘ��ƱȰʣ

͈jʣ͈ʂ�
���

Ƒ̮ˌǚ̅o̮ˌȏŀGżɈȏŀȰjÄ

Ð¬GÄÐ¬o˞çǸ�

ϭ�
ʣ͈oʸNϪ̮ˌǚ̅oͯŮǢĴȏ

ŀųϘ�
���

Ƒ̮ˌǚ̅oǢĴȏŀGÄÐ¥Ê͖ɘ�

Ϯ�
ʣ͈oM�Ϫ̮ˌǚ̅oͯŮǢĴȏ

ŀųϘ��Ǵ˹č˂jü˟ǈ�
�
�

p�o̮ˌɄXȏŀ��ȏŀȰȶ˭Ǟj

ȏŀÄÐ¬ǥHp�oÄÐ¬o˞çǸ�

ϯ�

ôǼ΂ȏĻmƱ^�Ǵ˹oʈ|ȶϤ�

Î´Ê�Ǵ˹ϧȰď˯ĬG·ÐÉ�Ə

Ƞϥ�

���

ȏŀo͚ʧȶʑG�Î´�«ļȏʑ�

ϰ� ƶ©�«� ��� ɋɎ©�«�

d�§8�l{ ͮϘoË¿Ð«�����ϧØθ©�«Ϥ���ϥϧQ�sɋɎ©�«ȏəϤ���ϥmƆgNh͢

Ć^�H�

i�m/H�m Ϥȭ˪Ʌϥ̿ˋłÜϧȏŀǇƟGɧņīʼ�

U��¨ ʹ̢ȹoŉǪϮɀR�ϯɀyiHƼƧ����« 
 ŠϜ � ρ �
� ŠƧ�
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  hs�� 0&� ����� hs��J� �R��XU�

hs��E> ƲȪȭ̬˪˝ ����? ſˇÏ̵ʛϤ�Ð�ġǳĊϥÏΓǏȕɪ 
W9Zx 3 ǓǪɋ G6 2 Ōü U�/i��v (B),(C),(D),(E) 

f]iK 

Ǫ̿� ʘä 

092-802-3457 

gotoh@nams.kyushu-u.ac.jp 

�0-0&�

ǣǸjƊǸϧɑȳoǢǚj͟ƫǴ

ĻϧǴĻφØϧˠǴĻjˠr_zϧ

ȣĕ͟ƫϧΆüϧˤƍĻƟϧ˘ľϧ

όˤƍɨɟ�

W9o5 
ɑȳĻƟϧǣǸĻƟϧȰƟϧɑȳ

ļǇƟ�ˆ͖\hQUYjϨ 

hs�t£ ̵ɿɭΕoƻΥǢǚ͢Ćʑϧˤƍλɸ͚͞mι^�Ɔ˦ˆͱϨ 

hs��� ̵ɿɭΕiˈ]�˘ľÏˤƍǢǚo͢Ćmǳ͎lˆͱŖsλɸȄʑoƆ˦�Ɵ̤^�Ϩ 

hs��v 
(@­�v) 

1. ʫȚɽ˔ǴĻϧʫȚƏǥoˈȁÃ�® Â�ˆ͖^�Ϩ 

2. ʫȚɭΕʽo˘ľǢǚ͢ĆȄʑ�ˆ͖^�Ϩ 

3. ˤƍĻƟoƆ˦ɬǶjǇƟ˚lǴˊȄʑ�ˆ͖^�Ϩ 

4. ˤύoʾǱjˤƍǥǾoιć�ˆ͖^�Ϩ 

5. ̵ÿˊɑȳmι^�Ɔ˦ˢ͵�ĊǬ^�Ϩ 

hsl{ 

Ȏƣ©��«ϤÑΥpͽȳΧǊϥ�ʹ̢^�Ϩ¿�Î«�̒�ʹ̢^�oiϧšéiňĬ

mâ̤ÏǮ̤�͂OYjϨɏʹ̢oˆ͖mǳ͎lɑȳĻƟ˷mfNhϧʹ̢ɀmʁŸʭ̤

�͂OϨʹ̢ 60 ĬϦʭ̤ 30 ĬoâƣϨ 

ʹ̢ãϑmfNhˉɪ˒R�ͤϘȞą\hϐUʾĲʹ̢�ƥȷ^�ƉŢSM�Ϩ 

hs¥� 

1 ʹ̢��¥Î� 5 

ˤƍĻƟěε 

� ̘ǥˤƍĻƟoƆ˦ˆͱ 

� ˤƍĻƟoǇƟ˚Ǵˊ 

2 ̵ÿɑȳjaoʾǸ 6 ˤύ͔ƭ 

3 ʫȚɽ˔ǴĻjʫȚƏǥ 7 ƣɋͣϟ 

4 

˘ľˤƍ 

� S-N Ʉ̘mƆgU˘ľ͚͞ʑ 

� ˘ľǢǚuoǧϏŹƛ 

� ˘ľǢǚȩŴʑ 

� ʫȚɭΕʽo˘ľ͚͞Ȅʑ 

  

d�§8�l{ 
ƣɋͣϟ 70%ϧʭ̤ 25%ϧȕɪØo΀˗Ǵ˹˷ 5%j^�̖Ţ͢ĆϨ 

īǍȰSʹ̢ƥȷŸȰo 2/3 mʨclNƉŢpϧőĵj\hƣɋͣϟoŚϟ�ͨ|lNϨϤŌ

üSǳ͎lƉŢpϧ̣ǓǚmĤǁĊ^�YjϨīǍpʹ̢ɀoʭ̤Ȟīiıȴ^�Ϩϥ 

i�m/H�m 

ȭ˪Ʌϳ̵ÿɭΕ� Ǣǚ̙Ϥ̿ÜĈȻǦìϧȁǂƇɅǙϧISBN:978-4-425-71491-9ϥ 

Ŕ̦ŻɅϳɵɤɑȳƟϤȹɏɑȳƟ÷ϥ 

YoìmƑȰoŔ̦ŻɅSM�oiϧʹ̢oσmςɀ̍ê^�Ϩ 

Ǻƈ��«ϳȹɏʫȚŋ÷ʫȚǺƈ¡Î¤ÐϤhttp://www-it.jwes.or.jp/index.jsp#page=p1ϥ 

ʹ̢ɀmăˊ\c Powerpoint �È�¬�ϧʹ̢ˊ Web ��«i¥�ÎÌÐ¬ŝ̭Ϩ 

U��¨ 
ʹ̢̎áǪmʹ̢Ƨi΀ų�ŚWíW�SϧiT�dWʹ̢ɀθġm˯ɫ˚m΀ų^�Y

jϨʹ̢̎áǪðƐm΀ų�ǋɉ^�ƉŢpϧãĶm E-mail mh�¿�Î«�ř�YjϨ 

ƼƧϳ���« 2 ŠϜ 7 ρ 731 ŠƧϨ 

� �
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  hs�� 0&� ��������� hs��J� ��~|¡M�4�

hs��E> ƲȪȭ̬˪˝ ����? ſˇÏ̵ʛϤ�Ð�ġǳĊϥÏΓǏȕɪ 

W9Zx 3 ǓǪɋ G6 2 Ōü U�/i��v (D),(G),(H) 

f]iK 

ǂś�� ǹ�

��
���
������

C-9-�:-9>	7C@>4@�@	-/	6<�

ǂś� Ϳä 

�0-0&�
͋ŻϧṈ̃Χ̡Żϧ̵ÿØƕɳȴ

ύŻϧʛʕɭΕʽ�

W9o5 

�	�ŻƟϧ͋Żϧ̵̳͚˼ʑϧ̵̳

͚͞ϧɑȳĻƟϧƆ˦ɭΕĻƟϧ

̵̳ʛʕɭΕĻƟ˷�ˆ͖\hQ

UYjH�


	�̵̳ʛʕ͋Ż˵ÑmÕŢɡo

̧p̵̳ʛʕ͋Ż˵äoˡȄ�ͨ

|lNH�

hs�t£ 

̵̳ʛʕ͋Ż˵ÑišƟˈS͚͞\c̵mfNhϧṈ̃Χ̡Żj̵ÿØƕɳȴύŻ�āȁ

^�Hƫ˯Ż�ā�«ÉÂ͚˼�͂ehΧ̡͚ˑ�ɨ͛^�jj}mϧǢǚ͚˼�ƥȷ\

hɭΕ͚͞oƥσoȆʑ�ĊǬ^�Hycϧ̵jɭΕ��©ÂS˖l�ʛʕɭΕʽɭΕŻ

�ɱĥ\ϧaoɵ̭mfNhoˢ͵�ʟ|�H�

hs��� ̵̳oṈ̃Χ̡Żj̵ÿØƕɳȴύŻ�āȁ\ϧǢǚ͚˼�ƥȷ^�Ȇʑ�ĊǬ^�Hʛ

ʕɭΕʽmι^�ˢ͵�ĊǬ^�H�

hs��v 

(@­�v) 

�	�Ṉ̃Χ̡Żj̵ÿØƕȴύŻ�āȁ^�ȆʑoĊǬ�


	�Ǣǚ͚˼ʑoĊǬ�

�	�ʛʕɭΕʽmι^�ˢ͵oĊǬ�

hsl{ 
Η � Ÿo±Ð«ʹ̢jØθƮɟ��̇ � Ÿ��mQNh΀˗͛ͱ�͂OHʛʕɭΕʽmfNh

pϧ
 ŸoφØʹ̢�͂OH�

hs¥� 

�� Ṉ̃Χ̡Żāȁ� �� ̚Ǣǚ͚˼�


� � � I� ��� � � I�

�� � � I� ��� ɳǢǚ͚˼�

�� � � I� �
� � � I�

�� ̵ÿØƕɳȴύŻāȁ� ��� ʛʕɭΕʽɭΕŻɱĥ�

�� � � I� ��� � � I�

�� � � I� ��� � � I�

�� � � I� � �

d�§8�l{ 

� ǓǪɋɎmɆ̎ƮɟS͂���Hȁ̜͢Ćp͚͞Żύj͚˼Ʌōǚo͢ĆjϧƮɟm

QW�΀˗Ǵ˹̑ə�̖Ţ\h͂��ϧɆ̎ƮɟmŢɡ\hŌüSͨƣZ��Hőĵj\

hϬǓǪɋɎðμoƮɟp͂��lNoiϧÕŢɡo̧pĤǁĊ^�ǳ͎SM�H�

i�m/H�m 
̵mιΖ^�ŻύϧǺƈ˷SȜΉZ�hN�ȱˁpĜhŔ̦Ʌjl�HlQϧ͚͞p�

!8;C0�>�̵̉ŋ÷oɭΕ͑ĵo}jm͂���H�

U��¨ 
ʹ̢ȹo � νm΀ų�ŚWíW�H�

���« 
 ŠϜ � ρ ��� ŠƧ�

�

�  
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  hs�� 0&� ��������� hs��J� !#$*¦¥XU�

hs��E> ƲȪȭ̬˪˝ ����? ſˇÏ̵ʛϤ�Ð�ġǳĊϥÏΓǏȕɪ 
W9Zx ϬǓǪɋ G6 ϫŌü U�/i��v (D),(G) 

f]iK 

Ɍɒ�� Ę�

��
���
����
�

759@=-�:-9>	7C@>4@�@	-/	6<�

�0-0&�

��©ÂǇƟϧÄªÊŅϧɆΞŅϧ

ŸǎϧÌ³�«țƣϧÀÊ�·ʌ

ƣΛ˭ϧ�ÁÆËÐ�ÇÎϧιȰ

ΎûϧΡø˚�Ê�É Â�

W9o5 
̘ǥîȰϧǰĬ˯ĬƟoƆ˦�Ɵ

�iN�YjH 

hs�t£ 

��©Â͚͞pϧųϘ�ɹ\UȒPhOyU͇˄^�KÄªÊŅLo�©§¹jϧaoÄ

ªÊ�ˊNhĀ�Ro͢ĆȎɰoǼŪiɆ}Ƙy\N͚͞´ÈÃÐ¤�͐fW�KɆΞŅL

o�©§¹��ɭȁZ��HȅO��©ÂpɵɤÏʽʗÏΓĉÏéǇˢ̭ycpa��o

̏Ţ`lkƑˮƑɮdSϧko�Ol͚͞ųϘi}ÄªÊŅjɆΞŅ�Ξĭm͂OYjm

��ŤɮmȅOYjSŝ̭iM�Hɏʹ̢ipϧʾm�Î¶ÆÐ¤�ĳˊ\hƑɮl͚͞

ųϘoųϘ͖ʌ�͂Oȶʑͱ�̤Ǭ^�H�

hs��� ��©ÂoÄªÊŅQ�sɆΞŅoƆ˦ˢ͵�ÖP�H�

hs��v 
(@­�v) 

�	�ȰďɆΞŅoɛ̏zjȰďɆΞŅ�Ê�É ÂoƆ˦�ˆ͖^��


	�̏Ţ`ɆΞŅoɛ̏zj̏Ţ`ɆΞŅ�Ê�É ÂoƆ˦�ˆ͖^��

�	�Ƒ˝˚ɆΞŅoɛ̏zjƑ˝˚ɆΞŅ�Ê�É ÂoƆ˦�ˆ͖^��

�	�˥˂��©ÂoÄªÊŅjɆΞŅ�ˆ͖^��

�	�Ÿǎm��țƣoƆ˦�ˆ͖^��

hsl{ ¹ÉÎ«�Øǲmȕɪ�͂OHʁŸϧͮϘ�˧\ϧË¿Ð«oȞī�ʈ|�H�

hs¥� 

Ϫ�
ȕɪɬ͎ͬȼ�

��©Â͚͞jpϵ�
ϲ�

Ƒ˝˚ɆΞŅ�

Ƒ˝˚Ρø˚�Ê�É Â�

ϫ�
Ō̈ŸǎÏƑΩŸǎÏÌ³�«țƣ�

ƑϑǞΎû�
���

ÀÊ�·Λ˭���ϳʿǾΟˬ͂įjɫν

ĬǊ�

Ϭ�
͚˼ǖĀƟϤ¾Ì±�ĬĹÏ¬Ì°Ð

ĬĹlkϥ�
���

ÀÊ�·Λ˭�
�ϳŧŘÀÊ�·Λ˭�

ϭ�
ό̘ǥΖ̕ιȰoɆΞŅ�

ϤϫĬș̋ÏńΧʑϥ�
�
�

ÀÊ�·Λ˭���ϳĹǟƈΨÏ��«͢

Ć�

Ϯ�
ό̘ǥΖ̕ιȰoɆΞŅϤÈÎ¥Â�

Ð¦ÏϽ϶Ïʬμ�Î¹Ë§��ʑϥ�
���

ªÐ¤R�oÀÊ�·ÄªÊɭ̀ϤɆƹ

țƣϥ�

ϯ�
ό̘ǥΖ̕ιȰoɆΞŅϤΡø˚�Ê

�É Âϥ�
���

ÀÊ�·ʌƣΛ˭ϤϻϹϼϥ�

ϰ�
Ĵ̇ɓóíTųϘoɆΞŅϤ̘ǥ͚ˑ

ʑϥ�
���

ÀÊ�·ʌƣΛ˭oɆΞǸőˆj¥�

­Á§�¹Ì�ÈÁÎ�m��͖ʑ�

ϱ� ̏Ţ`ɆΞŅϤĬɚνƣʑlkϥ� � �

d�§8�l{ ʁŸoʭ̤Q�sȰŸoË¿Ð«jɋɎͣϟȏəmƆgNh͂OH�

i�m/H�m �	�ɧɒ̸ĠϧϡɴǔτϳÀÊ�·͖ɘϧȹ˪ȆΖϧ����ϧ
	�ϓͼυƔϳ��©ÂǇƟϧ
�Ì­˨ϧ����ϧ�	�δƺɃɂϳɆΞŅ�Ê�É ÂϧȿɁƇϧ
����

U��¨ ʹ̢ȹoϪϰɀR�Ϫϲɀyi��·���ÍÐj^�HƼƧ�ЁЂЃЄ 
 ŠϜ � ρ ��� ŠƧ�

�
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  hs�� 0&� ��������� hs��J� �Q¦¥XU�

hs��E> ƲȪȭ̬˪˝ ����? ſˇÏ̵ʛϤ�Ð�ġǳĊϥÏΓǏȕɪ 
W9Zx ϬǓǪɋ G6 ϫŌü U�/i��v (B),(D),(G) 

f]iK 

́ˋ�ǄǷ�

��
���
������

>45:;0-�:-9>	7C@>4@�@	-/	6<�
�0-0&�

��©ÂÈ�·���ÊϧˇƋ�

¡�ÃÎ«ϧ·��µÉ©�Ï�

¤ª�ϧǵΞ͎Źϧ͒ˇƋϧ̪͓

ˇƋϧʦʻˇƋϧơĜ͚ˑϧÉ�

�͢ĆϧʳʴơĜÏ΢ωϧſ˅ˇ

ƋʊɝϧˇƋĈĜ�

W9o5 
ʾml\HlQϧYoȕɪġƫ�

ˆ͖^�mpϧƷlUj} �
� o

ʹ̢īǍSǳ͎iM�H�

hs�t£ 
�ÊÐ Ʀ̵~ʛʕ˱θĳˊoʚÿɭΕpaoƼý˱θoǵΞZ~ơĜǸϧʛʕĈĜǸl

kS͎ʈZ��HY��oɵ̭�͚͞^�c|oɓóÏˆͱÏǷ̦ʑ~ˢ͵mfNhƟtH�

hs��� ǵΞϧơĜϧˇƋĈĜmι^�ɵ̭�͚͞^�c|o̦Pȶ~ˢ͵mfNhƟtH�

hs��v 
(@­�v) 

�	�ˇƋ��©Âo͚ˑmfNhˆ͖^��


	�ǵΞˇƋmfNhˆ͖^��

�	�ˇƋơĜmfNhˆ͖^��

�	�ˇƋĈĜmfNhˆ͖^��

hsl{ ɗɅj¹ÉÎ«m��ʹ̢�͂OHˇƋĈĜmι^�ͯɟÏ˙͇�Γ]hˆ͖ǚ�ƌ^H�

hs¥� 

Ϫ�
ˇƋ��©Âo͚ˑϳˇƋ͚͞o˝˚ϧ

͚ˑoϒǘ�
ϲ�

ˇƋơĜϳōοjĊǮϧÉ��͢Ć�

ϫ�
ˇƋ��©Âo͚ˑϳ��©ÂoÈ�·

���Ê�
���

ˇƋơĜϳʳʴơĜ�

Ϭ�
ˇƋ��©Âo͚ ϳˑ̌ Ƌ�¡�ÃÎ«ϧ

·��µÉ©�Ï�¤ª��
���

ˇƋơĜϳ΢ω͚ˑ�

ϭ� ǵΞˇƋϳǵΞZo͎Ź� �
� ˇƋĈĜϳſ˅ˇƋʊɝjĈĜ�

Ϯ� ǵΞˇƋϳ͒ˇƋ� ��� ˇƋĈĜϳſ˅ˇƋųϘmι^�ͯɟ�

ϯ� ǵΞˇƋϳ̪͓ˇƋϧȏŀjǽ͓� ��� ˇƋĈĜϳͯɟġƫo˙͇�

ϰ� ǵΞˇƋϳʦʻˇƋ� ��� ǁĊġƫoˆ͖ǚ˥ͨϳ˶ͣ͝ϟ�

ϱ� ˇƋơĜϳʴƩ͎ŹjơĜ͚ˑ� � �

d�§8�l{ 
ϬǓĶɋɎm˶ͣ͝ϟm��ȕɪoˆ͖ǚ�ͣϟ^�Hȁ̜͢ĆpͣϟoǬʶjȕɪīǍ

ʿʐm��͂OHlQϧ˶ͣ͝ϟ� ���ϧīǍʶ� 
��oĹŢmh͢Ć^�H�

i�m/H�m 
ˇƋǲˆϧǝ̀͞ĔϧˇƋʽˆmι^�Ŕ̦Ʌ�š̮ŔʺoYjHʾm̯ŪoM�}o�

ͭ|q̶NH�

U��¨ ���« 
 ŠϜ � ρ ��� ŠƧ�

�
� �
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  hs�� 0&� �����	��� hs��J� ��~|!#$*XUV±�

hs��E> ƲȪȭ̬˪˝ ����? ſˇÏ̵ʛϤ�Ð�ġǳĊϥÏΓǏȕɪ 

W9Zx ϭǓĶɋ G6 ϫŌü U�/i��v (D),(E),(F),(H),(I) 

f]iK 

ơɕ ʯ�  092-802-3449 

ando@nams.kyushu-u.ac.jp 

ơʱ ǔπ 092-802-3455 

yasuzawa@nams.kyushu-u.ac.jp 

ˋØ Ɠʃ 092-802-3458 

tanaka@nams.kyushu-u.ac.jp 

Ŝǆ ̷ƞ 092-802-3448 

furukawa@nams.kyushu-u.ac.jp 

Ǫ̿ ʘä 092-802-3457 

gotoh@nams.kyushu-u.ac.jp 

ɥő�ƢÝ�092-802-3451 

kajiwara@nams.kyushu-u.ac.jp 

́ˋ ǄǷ 092-802-3459 

shinoda@nams.kyushu-u.ac.jp 

�0-0&�

ǴĻϿr_zιćϧϞώϧĚΫϧǛƽ̺

ΩϧżɈȏŀȰϧȏŀÄÐ¬ϧȤȧȊȈϧ

ΕʒȊȈϧɳȢȊȈϧǮőĻ�

W9o5 

�	 ɑȳĻƟ�ˍ�ϧǣǸĻƟ˵Ñϧɑȳ

ļǇƟϧˇƋ͚͞ǇƟϧ̵̳ʛʕȏ

ŀƟϧ̵̳ʛʕʗÿĻƟϧ̵̳Κŀ

ͱoŌü�řǬ\hN�YjSɉ

y\NH�


	 ~{�ǬlNãǺiɶǍ^�ƉŢ

pϧȌǤȭŰmˎ\īhȎ˧�òV

YjH�

hs�t£ 
Ȩ̑̓pϧˣ˰lkmQNhˆͱoɨ͡~˄͸oȇȡ�^�c|m\q\qƥϟ�͂OH

YoƥϟpϧðÔm˧^ČĲoϘɑmfNhoƥϟ�͂OYjiϧƥ˄͸�ÿǽ^�jĞ

mϧƈŨɅoř�̠|̭Ļ�΅mfW�ã�˝˚j^�H�

hs��� 
ƥϟȄʑϧƈŨɅř�̠|mι^�̭Ļ�ĊǬ^�jĞmϧƥϟ�Γ]hƥ˄͸�ÿǽ^

�H�

hs��v 

(@­�v) 

�	�ɑȳoĻƟ˚ʾǸ�ɵɤ˚Ǹ΀�oʧƣʑ�ƟtH�


	�ɭΕ͎̊oϋ˚Ŗsŀ˚ĻƟʾǸoʧƣʑ�ƟtH�

�	�ˮJoˇƋųϘ�ɨ͛^�σmǳ͎jl�ͲΫoʧƣʑ�ƟtH�

�	�ɱƁ̵oȊȈțƣƥϟʑŖsYȏəR�ƥ̵oȊȈ�țƣ^�Ȅʑ�ƟtH�

�	�̵̳ŀȢʾǸoʧƣʑ�ƟtH�

hsl{ 
� ť˭ǚm˃ĬW\ϧ˃ʁm˖l�ƥϟ�çîi͂OHƥϟɀmp (� ˷S�¿Ð«�^�

ƉŢ}M�y^H�

hs¥� 

Ϫ�
ƥϟmι^�ͲʓǼϧË¿Ð«oyj

|ȶ 
Ϯ�

�Î´�«ļȏʑm��ȏŀʾǸo͚

ʧ 

ϫ� Úɦǟǡͣϟ ϯ� ̵ÿȊȈƥϟ 

Ϭ� ˇƋ͚ʧƥϟ ϰ� ̵̳ŀȢƥϟ 

ϭ� ǒɗǛƽƥϟ ϱ� ��©ÂĴǭƥϟ 

d�§8�l{ 
ĜhoƥϟmŔļ\ϧRfË¿Ð«�Ȟī^�YjHȁ̜͢ĆpƥϟuoŔļǾǚ~Ë¿

Ð«oġƫ�̖Ţ˚m̦Ȁ\h͂OH�

i�m/H�m 
ȭ˪Ʌϳ˵ÑŸoʹ̢ɀmͽȳ�Χí^�H�

Ŕ̦ŻɅϳa�b�oƥϟoɀmςɀ̍ê^�H�

U��¨ 
ƥϟɀŖs̎áǪmƥϟƧycpȭŰƧi΀ų�ŚWíWy^HȌǤȭŰoƼƧmfNh

pƥϟɀm˥ͨ\hÔZNH�

�  
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  hs�� 0&� ����
���� hs��J� ��w¯�

hs��E> ƲȪȭ̬˪˝ ����? ſˇÏ̵ʛϤ�Ð�ġǳĊϥÏΓǏȕɪ 
W9Zx ϭǓĶɋ G6 ϫŌü U�/i��v (A),(D) 

f]iK 

ƒˋ�ʏǦ�

��
���
������

;4?-�-1=;	7C@>4@�@	-/	6<�

�0-0&�

ʻĻƟϧ˵Ñʑĵϧ˵äʑĵϧʻ

ɵιϧ̼ʄϧʻøΜϧʻøƵϧƱ

ʗϧ΋ƳϧʻçȠŶ�

W9o5 ʾml\ 

hs�t£ 

ʻɵιipʻ��°Ê�Ðʩj\hŀĻˈˉS͂��ϧǇɪÓoš¹Ì¡�ipļʻ~ħ

ŏS͂��hN�lkϧʻmpόǏmƑUoǴˊĄSM�HÑȶϧʻp�°Ê�ÐoɆ̎

ǥǾi}M�ϧȹǏ˚mʻmιΖ\cƑUo˄͸m͗��ɵ÷pƑNHɏʹ̢ipϧʻ�

ˆ͖^�c|mÕŝɶiM�ʻĻƟQ�søʻƟmι^�Ɔ˦ˢ͵�ĊǬ^�HycY�

�}jmɮJlʻoǴˊĄmfNhǐǗNˢ͵�Ǭhϧɹ\Nˆ͖�΅mfW�H�

hs��� ʻĻƟQ�søʻƟmι^�Ɔ˦ˢ͵jaoǴˊĄmfNhǐǗNˢ͵�ÖP�H�

hs��v 
(@­�v) 

�	�ʻoΫ˚͢Ćȶʑ�ʻĻƟo˵Ñʑĵ�mfNhˆ͖^�H�


	�ʻo΀˚͢Ćȶʑ�ʻĻƟo˵äʑĵ�mfNhˆ͖^�H�

�	�ʻɵιQ�sʻɵŶĜ̱mfNhoőˆ~ɭΕmfNhˆ͖^�H�

�	�ʻøƵϧƱʗϧʻ΋ƳošøʻǥǾoőˆ~͚˼ȶʑ�ˆ͖^�H�

�	�ʻøƵϧƱʗϧʻ΋ƳoǴˊĄmfNhˆ͖^�H�

hsl{ ˀ̮māȁ\c±Ð«�Øǲj\hϧìmΧǊ^�¹ÉÎ«�Ɔmʹ̢^�H�

hs¥� 

Ϫ� ʻøΜoƆ˦ϤƥĄ̍êϪϥ� ϲ� ʻĻƟo˵Ñʑĵ�

ϫ� ʻøΜoƆ˦ϤƥĄ̍êϫϥ� ��� ˆǻʄÿϧʿǾƏŅϧʠŢ��ořȅN�

Ϭ�
ʻøƵϪϤǒɗoʻøƵÏƱʗ�úO

ʻΓΛϥ�
���

ʻɵιjħĨɵϧʻĻƟo˵äʑĵϧ�

Î«Ì¶�

ϭ�
ʻøƵϫϤĢ˽oʻøƵÏ·�ÎoĿ

əϥ�
���

šˮʻɵŶϧ̼ʄoǸ΀ϧ̼ʄ͇oăN

ȶ�

Ϯ�
ʻøƵϬϤόƣǏʻøƵϥϧƱʗʻø

ΜϤǢĴƱʗÏ̮ˌƱʗϥ�
���

̼ʄ���Êϧ¾�Èϧ̼ʄ¤Ð¶Î�

ϯ�
ʻ΋ƳϤƆ˦ãϑÏϢÿ̅΋ƳʻçȠϥ�

���
��¤ÐµÎϧ¶�«Î�Î�ÎϪϤ�

£ÉÎɵιϥ�

ϰ� ʻçȠŶϤƆ˦ãϑÏʻçȠo͚˼ϥ� ��� ¶�«Î�Î�ÎϫϤª�Ð¢Êɵιϥ�

ϱ�
ʻoj�PȶoƥĄϧ̅oƋ˒j΀Ϋ

ĈƝϧ�Î¤Ê¶�
�

�

d�§8�l{ 
ϭǓĶɋoɋɎm˶ͣ͝ϟm��ȕɪoˆ͖ǚ�ͣϟ^�Hȁ̜͢ĆpͣϟoǬʶϧʭ̤ϧ

Ë¿Ð«ϧȕɪīǍʿʐlk�̖Ţ\h͂OH�

i�m/H�m ΧǊ¹ÉÎ«ϧȕɪi 
 ģoʕɅ�ț̾ϤʻĻƟϧøʻƟϥ�

U��¨ ƼƧϳ���« � ŠϜ � ρ ��� ŠƧ�

 
�

� �
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hs�� 0&� ��������� hs��J� BU��

hs��E> ƲȪȭ̬˪˝ ����? ſˇÏ̵ʛϤ�Ð�ġΠȉϥÏΓǏȕɪ 
W9Zx 2 ǓǪɋ G6 2 Ōü U�/i��v (D) 

ͦ̌p +1. �È³���©Â�ŔʺH�

 
 
� �
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hs�� 0&� ��������� hs��J� XUO�BU�

hs��E>� ƲȪȭ̬˪˝� ����?� ſˇÏ̵ʛϤ�Ð�ġΠȉϥÏΓǏȕɪ�

W9Zx� � ǓĶɋ� G6� 
 Ōü� U�/i��v� (D) 

f]iK�

ˋØ�Ɠʃ�

?18���
���
������

19-58�?-:-7-�:-9>	7C@>4@�@	-/	6<�

�0-0&� ĻƟG͖ɘĻƟ�

W9o5�

ĻƟG͖ ɘĻƟoƆ˦�ˆ͖\hQ

UYjH�

ĻƟ � �ǁĊ\hQUYjH�

hs�t£�
ǇƟ˚ųϘlkƥσoųϘ�Γ\hG®ÆÐ«ÎĻƟG͖ɘĻƟuoˆ͖�ʟ|�H�

�

hs���� ®ÆÐ«ÎĻƟj͖ɘĻƟoƆ˦ˢ͵jǴˊ̭Ļoʞϛ�

hs��v�

�@­�v��
®ÆÐ«ÎĻƟj͖ɘĻƟoǇƟ˚ųϘuoǴˊĻo̤Ǭ�

hsl{� ɗɅm��ʹ̢Q�sΧǊ^�¹ÉÎ«m��ʭ̤�Ûj^�H�

hs¥��

�� ®ÆÐ«ÎoΚŀȶ˭Ǟ� �� ®ÆÐ«ÎĻƟj͖ɘĻƟ�


�
Κŀ�°Ê�Ðjëã�

¿©Î�ÅÊ�°Ê�Ðj�°Ê�ÐĈƝ�
�� È�ÈÎ�ÆǥǞoƆ˦�

�� ΀ʶ̅Gͅ˲� �� ²ÁÊ«ÎǥǞoƆ˦�

�� ŸΆ� �� ĻƟųϘuoΞˊ�

�� ΆS�G«Ê�G͕ΚŀΫ� ��� ȏŀųϘuoΞˊ�

d�§8�l{�
ɋθØQ�sɋɎm˶ͣ͝ϟm��ȕɪoˆ͖ǚ�ͣϟ^�Hȁ̜͢ĆpͣϟoǬʶϧȕɪ

Øoʭ̤ϧË¿Ð«ϧȕɪīǍʿʐ�̖Ţ\h͂OH 

i�m/H�m� ΞƤ̍ê^�H 

U��¨�

ʹ̢~ʭ̤o΀ųG˟ͰlkmςɀǴ]�H 
ƼƧϳ���«�
 ŠϜ � ρ ��
 ŠƧ�

(18���
���
������

�9-58�?-:-7-�:-9>	7C@>4@�@	-/	6<�

�

� �



40 

  hs�� 0&� ��������� hs��J� ��~|gDU�4�

hs��E> ƲȪȭ̬˪˝ ����? ſˇÏ̵ʛϤ�Ð�ġΠȉϥÏΓǏȕɪ 
W9Zx ϭǓĶɋ G6 ϫŌü U�/i��v (D),(F) 

f]iK 

ơʱ�ǔπ�

��
���
������

C->@D-B-�:-9>	7C@>4@�@	-/	6<�

�0-0&�

̵ÿȏŀϧȏŀțƣʑϧλȏ͚͞ϧ

ĞȏŸ΢ϧ̵ÿȏŀ͚ʧϧȚʅȏ

ŀϧíļʅ΀ΫĿə�

W9o5 
̵̳ʛʕȏŀƟ˵Ñ�ĊǬʡzi

M�YjH 

hs�t£ ɭΕʽoȏŀoƆ˦ˆͱ�Ɵsϧȏŀ͚ʧoőˆQ�ŝŌlȏŀ͖ɘʑ�ĊǬ^�H�

hs��� 
ƒƁ̵̳~ʛʕɭΕʽoȏŀͱ�Ɵsϧaoλȏ͚͞ʑϧȏŀ͖ɘʑjȏŀ͚ʧʑ�ĊǬ

^�H�

hs��v 
(@­�v) 

�	�̵ÿoȏŀoˮϙ�ƟtH�


	�̵ÿȏŀo΂ȏĻj΂ȏʩmfNhƟtH�

�	�̵ÿ˾ȏŀoʾǱjȏŀțƣʑH�

�	�̵ÿÓΥɭΕoȏŀțƣʑjλȏ͚͞mfNhƟtH�

�	�̵̳oƻΥȏŀmfNhƟtH�

hsl{ ȭ˪ɅQ�s¹ÉÎ«�ˊNhȕɪ�͂OHʁŸͮϘ�ī\hË¿Ð«oȞī�ʈ|�H�

hs¥� 

Ϫ�
�É�Î©Ð�ÇÎ��ƒƁ̵ÿɭΕ

oȏŀjp�
ϲ�

̵ÿȏŀo΂ȏĻϫϤ¹Ì¼È΂ȏĻϥ�

ϫ�
̵ÿo̚ɄXȏŀj (59;>41:7; p�

ˆͱ�
���

ǒɗQ�sλȥɗoȏŀ�

Ϭ�
̚ɄXȏŀmQW�`�ȴƏǥϧŸΆ

ǿǸϧQ�síļʅ΀Ϋ�
���

ǒɗQ�sλȥɗoȚʅȏŀ�

ϭ�

̚ɄXȏŀożɈȏŀȰšˮ̂Ƚț

ƣʑ� �
�

λȏ͚͞jȏŀƱ˺ʑ��À�¥Î´��

¤Î�ɭΕoūŧÄÐ¬��ȏŀ«È¸

ÊãĄ�

Ϯ� ̚ɄXȏŀoɈν͎̊ʑ͖ɘʑ� ��� ʣ͈oř�ȅNjȏŀǴ˹țƣ�

ϯ�
̚ɄXȏŀoλȏ͚͞o̦Pȶj͞

͚·ÌÐ�
���

̵ÿȏŀ͚ʧʑ�

ϰ�

ÓΥɭΕoȏŀ��Ì§�Î�ȏŀϧɄ

XȏŀϧQ�s`�ȴȏŀ��¥Î�Ë

ÐoǞ�

���

˥ͨ©�«�

ϱ� ̵ÿȏŀo΂ȏĻϪϤÛɵ΂ȏĻϥ� � �

d�§8�l{ 
ͮϘoË¿Ð«�
�ϣ�ϧØθ©�«Ϥ
�ϣϥϧQ�sɋɎ©�«Ϥ��ϣϥȏəmƆgNh

͢Ć^�H�

i�m/H�m 
Ϥȭ˪Ʌϥ̿ˋłÜGȏŀǇƟGɧņīʼ�

ϤŔ̦Ʌϥȹɏʛãŋ÷ϧ̵̳ȏŀ͚͞Ȏέ�

U��¨ ʹ̢ȹoŉǪϮɀR�ϯɀyiHƼƧ����« 
 ŠϜ � ρ �
� ŠƧ�

�

� �
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  hs�� 0&� �����	��� hs��J� Xs)'0"+.%�

hs��E> ƲȪȭ̬˪˝ ����? ſˇÏ̵ʛϤ�Ð�ġΠȉϥÏΓǏȕɪ 

W9Zx ϭǓĶɋ G6 ϫŌü 
U�/i��v (A),(B),(C),(D), 

(G),(I) 

f]iK 

́ˋ�ǄǷ�

��
���
������

>45:;0-�:-9>	7C@>4@�@	-/	6<�

�0-0&�

ˈˉ͚ˑϧǇ˭˽ˆϧů΀˽ˆϧ

͂ŀ˪Ɵϧ͢ĆÏǼǷʌƣϧÈ�

·���ÊÏ�Î�®�ÉÎ�ϧ

É��À°Ð�ÃÎ«�

W9o5 
͚̔Ɵj̘ǥîȰoƆ˦j͇͚˼

oȅNȶ�Ɵ�iN�YjSɉy

\NH 

hs�t£ 

˄îoǇɪÀ°Ð�ÃÎ«pʲ\UƏŅ^�̐ŵˇƋmƱ\hϧĺΕ˚mΞǴ\hNU¥

�­Á ÂSʈ|��hN�HYYipϧǇɪÀ°Ð�ÃÎ«mι^�NUfRoȄʑ�

Ɵ̤\hϧͮϘʭ̤mř�̏zlS�ϧʽjˈˉmι��éθʖŀS˟åmιΖ\MOǇ

ɪÀ°Ð�ÃÎ«oǼ̢jǷǻuoˆ͖�ʟ|�H�

hs��� 
ǇɪÀ°Ð�ÃÎ«mιΖ^�Ȅʑ�Ɵ̤\hǇɪÀ°Ð�ÃÎ«oǼ̢jǷǻ�ˆ͖^

�YjH�

hs��v 
(@­�v) 

�	�ˉɪjõɪʖŀoɻşƾη�ˆ͖\ϧǇɪ̐ŵoǼ̢jǷǻ�ˆ͖^�YjH�


	�ů΀Ĭɘoȶʑ�Ɵ̤\hů΀˽ˆϧ͚͞Ïη˙˽ˆuoƾηǸ�ˆ͖^�Yj�

�	�ǇɪÀ°Ð�ÃÎ«ošȄʑ�Ɵ̤\hͮϘʭ̤mř�̏zˆ͖�ʟ|�YjH�

hsl{ 
ΧǊ^�¹ÉÎ«�ˊNhʹ̢�͂OHycϧͮϘʭ̤mř�̏z˙͇�͂NϧǇɪÀ°

Ð�ÃÎ«oˆ͖�ʟ|�H�

hs¥� 

Ϫ�
ˉɪjõɪʖŀϳˉɪoɻş˚ƾηϧ

Ǉɪ̐ŵoɻş˚ƾη 
ϲ�

ˈˉ͚ˑjǇ˭˽ˆ 

ϫ� ©ÐÈÐ��©Âj˪Ɵ˚̐ŵ˽ˆ ��� ů΀Ĭɘϧů΀˽ˆϧů΀Ĉ͡ 
Ϭ� ·�Ð¬��©ÂjɰʪŅ ��� ǺƈÏȰˆÄªÊm��ųϘ͖ʌϳ 

ϭ�
ȹɏoˉɪɭΕ 

���
˙ǻʑϧƣΫŅjȰˆȄʑϧ͢ĆÏǼǷ

ʌƣϧ�¼ËÐ�ÇÎ ÏÉ�Ð¦ 
Ϯ� ̞̏ϳ̐ŵ̞̏mQW�éθųϘ ��� Ǉɪ÷͚ϧͺŁ÷͚ 

ϯ�
͂ŀ˪Ɵjéã˽ˆ 

���
Ȃ˕Ïʑ͑Ĵϳη˙˽ˆjÀÐ�©�Î

� 

ϰ�
éθǇƟoǴˊ 

���
È�·���Ê�Î�®�ÉÎ�jÈ

�·���Ê��« 
ϱ� ˈˉϳˈˉʖŀoɰʪŅ � �

d�§8�l{ 
ϭǓĶɋoɋɎm˶ͣ͝ϟm��ȕɪoˆ͖ǚ�ͣϟ^�Hȁ̜͢ĆpͣϟoǬʶϧȕɪ

īǍʿʐ�̖Ţ\h͂OH�

i�m/H�m ʹ̢ØmΞƤ̍ê^�H�

U��¨ 
ʹ̢~ʭ̤o΀ųϧ¹Ì�ÈÂ˟ͰlkmςɀǴ]�H�

ƼƧϳ���« 
 ŠϜ � ρ ��� ŠƧ�

 
� �
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  hs�� 0&� ����	���� hs��J� ~|�QbPU�

hs��E> ƲȪȭ̬˪˝ ����? ſˇÏ̵ʛϤ�Ð�ġΠȉϥÏΓǏȕɪ 
W9Zx 4 ǓĶɋ G6 2 Ōü U�/i��v (A),(D) 

f]iK 
ǂś�� ǹ�

��
���
������

C-9-�:-9>	7C@>4@�@	-/	6<�

�0-0&�
˥˂Ï͚̔ϧʛʕʒϧªÐ¤͖ɘϧ

̰ʑÏͩƵ�

W9o5 ʗÿĻƟ˵Ñϧ˵ä�ˆ͖\hQ

UYjH 

hs�t£ 

̵̳~ʛʕη˙ɵŶpʛʕjNOŒ\N̮ʹˇƋoØiāŀ^�c|mϧao͚ˑÏ͚͞Ï

η˙oc|mpϧʛʕoʽˆ˚Ã�® Âoˢ͵Sǳ͎jl�HYoȕɪipϧʛʕoʽ

ˆ˚Ã�® Â�ˆ͖^�c|oƆ˦jl�ϧʛʕʗÿĻƟϧ˥˂Λ˭ͱϧ̈́ȾǺƈoĳ

ˊȆ̓˷mfNhƟ̤^�H�

hs��� ̵̳ÏʛʕǇƟiǳ͎jl�ʛʕoʽˆ˚Ã�® Âmι^�ˢ͵�ĊǬ^�H 

hs��v 
(@­�v) 

�	�ʛʕʗÿĻƟoĊǬ�


	�ʛʕmι^�˥˂Λ˭ͱoĊǬ�

�	�̈́ȾǺƈĳˊȆ̓oĊǬ�

hsl{ ʁŸΧǊ^�¹ÉÎ«�Øǲmȕɪ�͂OHʁŸoȕɪoɆǪmp̂Ōlʭ̤�͂OH�

hs¥� 

�� ʛʕˇƋjǇƟ �� ʛʕʒŀ(2) 

� ˥˂Λ˭jâʧˆͱ(1) ��� ʛʗÏʰʗ(1) 
�� ˥˂Λ˭jâʧˆͱ(2) ��� ʛʗÏʰʗ(2) 
�� ˥˂Λ˭jâʧˆͱ(3) ��� ʛʆ 
�� ˥˂Λ˭jâʧˆͱ(4) ��� ʛʕʄ͸̈́ȾoǺƈĳˊ(1) 
�� ʛÓϚ(1) ��� ʛʕʄ͸̈́ȾoǺƈĳˊ(2) 
�� ʛÓϚ(2) ��� ʛʕʄ͸̈́ȾoǺƈĳˊ(3) 
�� ʛʕʒŀ(1) � �

d�§8�l{ 
� ǓĶɋoɋɎm˶ͣ͝ϟm��ȕɪoˆ͖ǚ�ͣϟ^�Hȁ̜͢ĆpͣϟoǬʶϧȕɪ

mQW�΀˗Ǵ˹ʿʐ�̖Ţ\h͂OH�

i�m/H�m 

�	�Õ͑ĵ˄͸ͱ��ǂġĈȱϧʛȱƇ��


	�ſ˅ʗÿĻƟěε��Ɍɒ˴ʏϧɕèƒƟīʼ÷��

�	�(41�"-=5:1��:A5=;:91:?�-:0�'?=@/?@=-8��1>53:�� 	�-C?4B-5?1��*-:�#;>?=-:0�&15:4;80��

ì�

U��¨ 
ʹ̢ȹo � νm΀ų�ŚWíW�H�

���« 
 ŠϜ � ρ ��� ŠƧ�

� �
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  hs�� 0&� ����	���� hs��J� ~|wLXU�

hs��E> ƲȪȭ̬˪˝ ����? ſˇÏ̵ʛϤ�Ð�ġΠȉϥÏΓǏȕɪ 
W9Zx ϭǓĶɋ G6 ϫŌü U�/i��v (A),(D) 

f]iK 

Ŝǆ� ̷ƞ�

��
���
������

2@=@7-B-�:-9>	7C@>4@�@	-/	6< 
�0-0&�

ķÿoĻƟϧʚÿϩȟĻÿoĻƟϧ

ʛʕʒϧ¹ÈÎ«ɵŶϧ̵̳ʛʕ

ɵŶ��©Â�

W9o5 
̵̳Κŀͱϧ̮ŀĴǭǇƟ�ˆ͖

\hQUYjH 

hs�t£ 
ʛʕͽʩoȘřM�Npʛʕη˙mǫã^�ʛʕɭΕʽ~ʛØ̰͂ÿlkϧN���ʛʕ

ɵŶoʾǸϧ͚͎͞ólkoƆ˦˚lˢ͵mfNhƟ̤^�H�

hs��� ʛʕɵŶoʾǸϧ͚͎͞ó˷mι^�Ɔ˦˚lˢ͵�ÖP�H�

hs��v 
(@­�v) 

�	�̮ʹˇƋoĈͷÏĳˊmι^�Ɔɏ˚lˢ͵�΅mfW�H�


	�ʛʕmQW�ſ˅ͽʩoȘřʑ�ˆ͖^�H�

�	�ʛʕɵŶoť˫Q�sao˝˚�ˆ͖^�H�

�	�ƒƁʛʕɭΕʽoʒʙØmQW�ΚŀʾǸ�ˆ͖^�H�

�	�ʚÿoć˔mι^�ĻƟ�ˆ͖^�H�

hsl{ ±Ð«m��ʹ̢Q�sìmΧǊ^�¹ÉÎ«�ˊNhʹ̢^�H�

hs¥� 

Ϫ� ʛʕ� ϲ� ʚÿɭΕʽoΚŀ����

ϫ� ʛʕη˙���� ��� ʚÿɭΕʽoΚŀ�
��

Ϭ� ʛʕη˙�
�� ��� ʚÿɭΕʽoΚŀ����

ϭ� ʛʕɭΕʽ���� �
� ć˔����

Ϯ� ʛʕɭΕʽ�
�� ��� ć˔�
��

ϯ� ʛʕɭΕʽo͚͞���� ��� ʛʕͯɟ����

ϰ� ʛʕɭΕʽo͚͞�
�� ��� ʛʕͯɟ�
��

ϱ� ʛʕɭΕʽo͚͞���� � �

d�§8�l{ 
ϭǓĶɋoɋɎm˶ͣ͝ϟm��ȕɪoˆ͖ǚ�ͣϟ^�Hȁ̜͢ĆpͣϟoǬʶϧȕɪ

īǍʿʐ�̖Ţ\h͂OH�

i�m/H�m ΧǊ¹ÉÎ«�

U��¨ ʹ̢ȹo � νϤ�����������ϥm΀ų�ŚWfW�HƼƧϳЁЂЃЄ 
 ŠϜ � ρ ��� ŠƧ�

�

� �
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  hs�� 0&� ��������� hs��J� ¥�XU���4�

hs��E> ƲȪȭ̬˪˝ ����? ſˇÏ̵ʛϤ�Ð�ġΠȉϥÏΓǏȕɪ 

W9Zx ϭǓĶɋ G6 ϪŌü U�/i��v (D),(E),(H) 

f]iK 
̵̳ʛʕ��©ÂǇƟ�Ð��šȭŰ� �0-0&�

Ȱď͚˼ϧ�;=?=-:���
��
�������

�����"�(!���

W9o5 Ŋɪˣ˰mˡȄ\hN�YjH�

hs�t£ ¹Ì�ÈÂͪ͘�Ɵ̤\ϧ̂ŌlȰď͚˼¹Ì�ÈÂ�āȁ^�H�

hs��� 

˝˚mǴ]cȰď͚˼¹Ì�ÈÂ�āȁiT��Oml�HlQϧˣ˰ġƫ˷m��ǳ͎

jl�ͪ͘S˖l�c|ϧ͌Ȱo¹Ì�ÈÂͪ͘mι^��Ð��Ă͞\hʭ̤�͂OH

Śʹ̧p͌Ȱoͪ͘oʭ̤mŔļiT��OϧɀθĹ˷oΧȀ�^�H�

hs��v 

(@­�v) 

�	��;=?=-:���
��
���m��¹Ì�ÈÁÎ�Sŝ̭jl�H��


	��������m��¹Ì�ÈÁÎ�Sŝ̭jl�H��

�	�"�(!�� m��¹Ì�ÈÁÎ�Sŝ̭jl�H�

hsl{ ΧíͽȳmƆgUʭ̤HȰď͚˼ʭ̤pǺƈƆ˜¡Î¤Ðʹ̢Ƨ~šˣ˰Ƨiƥȷ^�H�

hs¥� 

Ϫ� ̂Ōl¹Ì�ÈÂ� ���� ϯ� Χį� �
��

ϫ� ¹Ì�ÈÂoƆɏɭȁ� ���� ϰ� ȱƜįj·��ÊěīĻ� ����

Ϭ� ʗ�oĴǭ� �
�� ϱ� ĸ¹Ì�ÈÂj�¸ÊÐ¦Î� �
��

ϭ� ªÐ¤oƁjɅǞ� �
�� ϲ� ɭΕƁϧ¿�Î¤ϧÄ�ÆÐÊ˷� ����

Ϯ� ̟�Ώ\� �
�� ��� Χį� �
��

d�§8�l{ Ë¿Ð«ϧʭ̤ɀoͮϘϧʭ̤ʿʐ˷�̖Ţ\hıȴ^�H�

i�m/H�m 

ȭ˪Ʌϳšͪ͘ʁmϧãĶoȜ˧lkoȄɾiĲΒȎƣ^�H�

Ŕ̦ɅϳYoʹ̢mιΖ^�Ŕ̦ɅpƑȰM�oiϧʹ̢ɀθØmΞƤ̍ê\y^H�

aoìϳʹ̢ͽȳ�¥�ÎÌÐ¬īɔ��Om½ÐÂ¼Ð��ʪĔ\y^H�

U��¨ 
šȌǤȭŰmςɀˎ\ī�YjHʭ̤̎áɀlkmãĶm�¿�Î«�ř�YjSɉy\

NHƼƧ~Ζ̓ępʭ̤ĶǪm˞Ț˥ͨ�ř�YjH�
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  hs�� 0& �������� hs��J ¥�XU���2 

hs��E> ƲȪȭ̬˪˝ ����? ſˇÏ̵ʛϤ�Ð�ġΠȉϥÏΓǏȕɪ 

W9Zx ϭǓĶɋ G6 ϪŌü U�/i��v (D),(E),(H) 

f]iK 

ţǆƞˏϤʹ̢Gʭ̤ȌǤϥ 

092-802-3454 

yosikawa@nams.kyushu-u.ac.jp 

ĶˋɹǗϤʭ̤ȌǤϥ 

092-802-3464 

maeda@nams.kyushu-u.ac.jp 

�0-0& 
Ȱď͚˼ϧɑȳoǢǚj͟ƫǴ

ĻϧɭΕ͖ɘϧɈν͎̊ʑGǢǚ

͢Ć 

W9o5 

őĵj\hG͚˼ǇƟʭ̤˵Ñϧ

ɑȳĻƟϤˍϥϧǣǸĻƟ˵Ñϧ

Ɔ˦ɭΕĻƟϧ̵̳ʛʕɭΕĻ

ƟG̵ ̳ʛʕȏŀƟ˵ÑoŌü�

ĊǬ\hN�YjH 

hs�t£ 

ɑȳĻƟGɭΕĻƟGȏŀƟlkmιΖ^�ƥųϘ�͖Uc|oȄʑiM�Ɉν͎̊ʑm

fNhʹ̢GQ�sĄϘ͖ɘ�Γ]hˆ͖�ʟ|�jĞmϧȰď�ÁÆËÐ�ÇÎoƆ˦

�Ɵtã�˝˚j^�Ϩ 

hs��� FEM �ˊNcȰďɭΕ͖ɘoƆ˦�Ɵsϧƥσm̐ϟ^�Ϩ 

hs��v 

²@­�v³ 

1.ȰďɭΕ͖ɘiɹ\N̑ə�Ǭ�c|mˢehQUvTãɜmι^�ˢ͵�̤Ǭ^�H 

2.Ɉν͎͖̊ɘ£·«�ĳˊiT�̊ϛ�΅mfW�Ϩ 

3.ųϘ͖ʌoc|mϧȰď�ÁÆËÐ�ÇÎ�ĳˊiT�c|o̊ϛ�΅mfW�Ϩ 

hsl{ 

Χíͽȳm��ʹ̢jʭ̤H 

ʭ̤ 3 pφØʹ̢ǥǞi͂OH�È�� 2 fmĬWGĲJoȹ˭iƥȷ\Ga�b� TA

S 3 ť˭ǚSfNhȎƵ^�H 

hs¥� 

1 
��¥Î� 

À«É§��ɭΕ͖ɘ(ɦ͎̊) 
8 

Ɉν͎̊ʑ�ˊNc͖ɘȄϒoͬȼ 

2 
À«É§��ɭΕ͖ɘ(ɣ͎̊) 

9 
ʉˊ FEM ͖ɘ£·«oăˊȶʑG¹

É¿�«¹Ì¡§�oăNȶoͬȼ 

3 

Ɉν͎̊ʑo͖ɘˆͱϤñǻëão

őˆGɆƶ¿©Î�ÅÊ�°Ê�o

őˆϥ 
10 

FEM ʭ̤ 3ϳʉˊ FEM ͖ɘ£·«�ˊ

Nc͖ɘʭ̤Ϥʭ̤ΘȓʿʐmŢ�`G

Ɉν͎̊ʑ͖ɘo˔Ǽʶj͚˼̑əo

͢ĆȶʑmfNhςɀʹ̢ϥ 

4 
FEM ʭ̤ 1ϴϠ̏z͖ɘ£·«�ˊN

c͖ɘʭ̤Ϥɣo͚˼ϥ 
11 

FEM ʭ̤ 3ϳʉˊ FEM ͖ɘ£·«�ˊ

Nc͖ɘʭ̤ 

5 
FEM ʭ̤ 1ϴϠ̏z͖ɘ£·«�ˊN

c͖ɘʭ̤Ϥ͚˼Ʌoāȁϥ 
12 

FEM ʭ̤ 3ϳʉˊ FEM ͖ɘ£·«�ˊ

Nc͖ɘʭ̤ 

6 
FEM ʭ̤ 2ϴϠ̏z͖ɘ£·«�ˊN

c͖ɘʭ̤Ϥ̵ÿɳǢǚ͚˼ϥ 
13 

FEM ʭ̤ 3ϳʉˊ FEM ͖ɘ£·«�ˊ

Nc͖ɘʭ̤ 

7 
FEM ʭ̤ 2ϴϠ̏z͖ɘ£·«�ˊN

c͖ɘʭ̤Ϥ̵ÿɳǢǚ͚˼ϥ 
14 

FEM ʭ̤ 3ϳʉˊ FEM ͖ɘ£·«�ˊ

Nc͖ɘʭ̤ 

d�§8�l{ š͖ɘʭ̤oË¿Ð«i͢Ć^�H 

i�m/H�m 
©��«p¹ÉÎ«�ΧǊ^�H 

Ŕ̦ŻɅϴΕ̵͚͞Ȩ̑̓oc|oɈν͎̊ʑ(ι͍Ε̵ŋ÷ KSSG ƚŰ÷) 

U��¨ ςɀGȭŰƼƧ: W2-728 ŠƧϤţǆϥGW3-616 ŠƧϤĶˋϥ 
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ðÔoφØʹ̢mfNhpϧɆİoɀθm�È³��Ȟ˧^�H�
 

  hs�� 0&� ��������� hs��J� ��~|!#$*XU�?ª�1�

hs��E> ƲȪȭ̬˪˝ ����? ſˇÏ̵ʛϤ�Ð�ġΠȉϥÏφØȕɪ 

W9Zx 
ϭǓǪɋ G6 ϪŌü U�/i��v (A),(B),(C), 

(D),(G),(I) 

f]iK 
όǏŃʹǌ� �0-0&� �

W9o5  
 
 

  hs�� 0&� ��������� hs��J� ��~|!#$*XU�?ª�4�

hs��E> ƲȪȭ̬˪˝ ����? ſˇÏ̵ʛϤ�Ð�ġΠȉϥÏφØȕɪ 

W9Zx 
ϭǓǪɋ G6 ϪŌü U�/i��v (A),(B),(C), 

(D),(G),(I) 

f]iK 
όǏŃʹǌ� �0-0&� �

W9o5  
 
 

  hs�� 0&� ��������� hs��J� ��~|!#$*XU�?ª�2�

hs��E> ƲȪȭ̬˪˝ ����? ſˇÏ̵ʛϤ�Ð�ġΠȉϥÏφØȕɪ 

W9Zx 
ϭǓǪɋ G6 ϪŌü U�/i��v (A),(B),(C), 

(D),(G),(I) 

f]iK 
όǏŃʹǌ� �0-0&� �

W9o5  
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